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alltägliche ^orbemng • ;miftf*6fffctt 
fe^> k tegenb einem $ad>e tote .fötcffi^fte ^ÖttacO 
fcaljn |jU treffen, fegt fefam bet> beftt un&ebeutenftett 
©eföäfte }« ^ett am ^e r afc ba$ foi eww* etfl: 
^on ^earfdanr inatf ematifc^er &l)egrt<!tabe jnm 
öo\^4 x eiwd{mt mcttreit t6ifte. ©tan "fSKrjuft* fo 
*ie* n#0tt# * auf Äürje fcffeifHgen - r lintv ;bc4 ba? 
M>rHH*rr ia&ößpdnWgfete te* <5i>flem«;iihK^ fa§* 

tfjeitiatify $et|t rt .ferttni^nm^Umra^ ijbaö <9te 
I>t4ge bet Jtrtnytv ^^tie» o^n? 9töfteflbtmg (?e* 
Raupten; twb böd) bÄMjtttkfyt in gat ; .jä «fcjtrafte 
$tfttf mtytU ;wfafle»* 3fn bet l)5I)etn ©eometrie 
fc^eint jn (Erlangung <tee«. tiefem <$(icfei in bii 
geheimen flta$A(tii$e bet ßinien un^reinaftb^r nic^t* 
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X> o t-v. t,b e« *. 

|ttft4gfid>er &u frt?tt, al« tte <Si$enfdj«ftett fcet Äut* 
«en unmittcl&at (iu6 i^rcn ©efefcen fennen ju (er? 
neu; aber tt batf babetj ni<^t «ergeben werten/ beit 
ttnfdngetn bet tynaftjfe in bem tyiet,' fo ju teben, 
eigen baju angetmcfnem $efbe ja {eigen, wie nun 
enb(i$ »en ben <g$4|en bet ^Differential 1 4tnb $«' 
tegtafttc^mmg u6etatf tyduftger ©ebrattd) gemalt 
werben Matte ; bamit fte ttn* nic&t mit gutem guge 
»orwetfen muffen , fte Ritten ft<£ bet JGtrkrnung 
betfelben ttmfonft unterjogen* ©djonibi* ®en>ei6* 

i 

füfytungen für ftd? allein, .fetten fle je bet* o^ne^in 
f$ä$ternen föinbtbaten ber ©latljemattf jgM% Ut)\n 
erften VLnWd nidjt wttenb* jnräcfföfeefeti, *etfattf 
gen itt ptÄcifet $orm tatgefleat ju mett*Q{'i"N? 
ft in uttgefifa« Sfctftanb ienm $ttrdjfh&iewfc'*U&ti 
fefytlicfrfc, alt . We um^b)fflU^e£ttte*ta«nMef«$ttMg 
«a« ©eJUnttfjeile berft(ömrew«rttt, %$ befyrs 
|tjte g0,lm^( bief< fcr<^^ttfte; «nb fcatte jte 6cf 
fctt gtaat&eitmtg Hefa .»SBetf et ftdtöOMr Otogen: 
in wie frttt fk @nffo£ auf einen gewandten URit* 
tetoea, Ratten / etwatte 4$ von fcetn 3to$fptu<$e 

unpartJKtffdjet Jtemter. 

SR«« 



t> o v 1 1 b^e. 

3Ron mag mit ttwa wmttfm, ic^ tydtte 
mtcf) }tt t>iel mit ^Cnwenbüng bet ^Differential r unb 
3ntegtalre<$nuna, a&gegebetu %fyt wenn man itt 
; tatft, bafc Weg mit autec Sl&ftdjt geftyaft, um 
jndmtt$ füre erfle @efegett§eit ju geben, ftdj me^r 
in kern ebelfien Bweige bet SRatfyematif ju üben, 
welche* $i$ . ba^ec in fo wenigen 8ef)rifi<$etn nod> 
xjeföefjen iß; unb jtnepten*, um auf boppeftem 2Bege 
jut 2Batyr$eit ju gefangen , wobttrd) ebenfalf* wie* 
ber bte [Rlcfcigfeit bet Olec^nung be* Unenbftdjtm 
batgethan wirb; fo, benfe id), twliert fcrc (£nv 
twttf trief, too nid)t ba* Reifte &on feinem ®e* 
wiegte* 3fctbej» f tonten bie metjtjn betfeften *en jeben 
mann , ber weitf duftigen Äatf ulierungen abtyotbe ifi, 
fce* @t)jtemee unbefdjabet, aud) weggefojfen werben* 

<8k« t$ in ^tnftc^t bet aCfge&wUffyn SSewei* 
atten^ bet Drbnung, bet @efd)id)te, bet 93oK> 
(Mnbjgfett,, b*c 48etanfofilma. , jut J&eratrtflobe, u. 
t>. gjL wodj ja fagm ^dttC/ ifi föon in bet ZScv 
tebe }tt meiner <£feroentat«,eomettie gemetbet wetten, 
tm& brandet alfo tief mal feinet (Sroctymnut mehr. 



X> 6 t r e i : 'u 

3fd) fd)nieid)fe ; mir 1 , bajf man manche» Ütette 
in fefßen ftnben wirb, unb ba# bai tXBcrf bitrd^gfo 
l)en£>ij had) eignem 3«f^«^tcV ttotjägndj in SXtufr 
fttft i>et liefen Söe^fpfefe , bie täj ätfe fet&fl tnu 
worfelt", unb fel)t mSS^fctät burcfyri^nete , Waftcittf 
Wattiert* ' Ijrcunbe bc * Ö^ten 6«$* werten ; meint 
Sfrbcit gerti£ nid)t miffennen, uöb l)afcfid) einmal 
iert QSejjfatt t>on tiefet beflerft ürib ebferen 99let# 
fcfcnffajfe, o fcawrgrfie idj mu$ getrie^ juftfe&ett» 
'tittb 6iH taufe ju Mm ©rftdefoebet -fi&ttgen mifatu 
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|ie iMieWi|fenfäÄft><tüe fcrey Gegebnen f f>tü 
Ich eine» ftttdefottyccfe t>te übviQtn bitväf 
«e^nimg jtt befitmirten. 

§. a* ftrtl« OJin Äugelbreyerf ijt ein t>ort 
bt-ef J3<5ge» örSflei; SirFel auf t>e* 4>f>*rfU#e &e* 
fcußtl dngefölogner 2lattm. 

§4 3- Ztifat}. fciefe £<f)tt untetföctbet ft$ 
Don ber e6n«n trfgdnometrte baburifo Dafj Die f)r<»* 
«<w in feiner «bne , fonbe rtt auf btt &uQelflten 

N*to» unb baHit gegebnen ©tütfe aui *«* 
ttinfet fenn Ünnen» ' 7 ' 

§♦4« Züfati* »af bte «eifert eine« fofäett 
«ugelbrepetf* SB&gtn girier Jitfel fepn mftfi«t, 
pu eitietlep Dkratttt Ijoben , wirb baröu* feegreif* 
W, »etl nur in biefcm gatte eine tferflteidNi© be* 
trf0dn«m«Mfte» fcfoien ftatt §ttben fami. 

$. 1* 



II 




I 

§. f. JtefcrfÄtj. Oeber gro|te SirÜet t&eitt 
bie »ngel in sween gleite TC&eile. 

. 25e»eie. €« tfl in bet ©eonuttie ertw'e« 
fett r bo§ jebe gerabe JUnie, t)ie butcfr ben mit» 
telpunft eine« Sirfele ge^t , benfelben in sween 
gleite TE&eUe tfcetfe ; roa« bort toon iUnien gilt, 
t>a« flflt bey Korpern »on i&ren jabflatmmnben $11* 
«fcen'; nun bie 5l4*e eine» gr$f*en fcirfefe geljt 
fcurtb ben tnittelpunf t ber Kugel , olfo t&eitt et 
fte in jmeen <)(ei<t>c Steile. 

<§. 6. Jte^rfotj. Sween grofie 3irfef t^ei» 
Jen jt<$ »n gfeitbe tC^<«e, 

3öeweie. gratefrjt tff , b«f ft$ 5WO grofte 
©ebnen eine* ^lanjtrfel« in jmeen gteiebe 2&etfe 
theilen. 9Kan fann f«b aber btefe ©e&nen ol« Su«&» 
tntfiet neuer Surfet t>orfhu"en, bie in n>(t« immer fat 
«inet 0Ü<&tunft bar* bie ebne gelebt ftnb ; folqlicfr 
tnöflen ftcb ai\$ biefe fonwfct in 9iö£ fic&t bec $ert» 
fetten , a(* ber $täc&en fcalbierem 

§. 7. 3itfa<s. ®«nn ft<6 nun jroo febneibenbe 
at&jfe Äu<jelfi5ien im SNittefpunfte ber Äu^el begea» 
tun, fo entfielt eine Steigung »o&on bie SJ&gett 
bie ©tänjen ftab» f)iefe SUcbenneigung nun ober 
»oflenneigung fcetjjt ein fp&4rifc&er Winfet. 

§. 8. Jte^cfatj. Wenn bie ÖcbehFel eine« 
fp&drtfcben WinFelo bt« ja ienem Vertif albogen 
fortgefubrt werben, ber 90 vom Wintcl ent* 
fernt if*, fo benimmt biefer dbgeflsbnittne Sogen 
*«« iTTa*» be« WinPeU» 

€> rt t J. Fig. 1 

4f ss o 

feeweif« 
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Beweis* 

dcf = df Denn tiefer Bogen tfldugbem 

©c^citefpunFre betrieben. 
eAet d c f == o t oegen eintrlep Steigung 
ülfo d f = o 

§♦ 9* €rtl. £)<* Pol *ine0 3ir*ete fceißt \i* 
tier pttniPt auf ber Äuget > #eld?er auf Allen 
©eiteh vorn Sirfetgleufr toeit, ober 90 ° entfernt 
1(1 , twtl fcier nur vttx gräfien Sirfeln bii Tlebe ifi«. 

§. 10. Zufatfr Da auf ber entgegengefestett 
«Seite Dir Äugel auefc ein folget $unft mbgiify tfo 
fo §at jfter gr&fle gtrfef stseen pole* 

§* 11« Sufatg* Sie gerabe fönte bon efoittt 
^ole jum anbern muß not^menbig ein JDictmetet» 
fcer Kugel fe$n* »eil fie 180 wn etnanber etit* 
fernt ftttb. 

§. 14. JLt\)vfä%. HÜix tivtet, bei- bur* tit 
pole eine* anbern jjefct , burebföneibet i&n per« 
fcenbifuUr* 

2&ett>eid* t>it jU^enneigunden ftnb au« btt 
j&ebtngung be* ^>ol6 §. 9 bet)berfeit« einanber gleid?> 
tinb jtttor 90 1 olfo fcjjnetbet ein falber jjtrf el beu 
tnbern unter einem wd^en WinJet, ba6 iß per* 
penbiftiUr* 

§• 13. £e|)rfrtt$. £>ie fp&4rifd&eh ttebehwtm 
felmacben sufamm 180% unb bie Pertifaltortft* 
fei fmb gleich * 

23en*eie. Die fH4riföeh tüinPel fottimett 
tntt ben tteigungeftt^en i&ter Zivttl übereine i 

A % fut 






f&t tieft nun gelten bie »eweif* ber Planimetrie 
alfo au$ für jene* 

§4 14. €cM. 6* giefct sweferley ÄugelbtetK 
ecte* 3ieAtu>inFlic&te trab faiefwinFlw&te* Sott 
ber erfien Gattung ftnb fte , toenn ft$ ein ober 
mehrere rechte UHnFel bartn borjtnben, int wibri' 
gen Salle gelten fte jur anbtrn Gattung Die 
Übenenntjnge* bet Seiten in nd)tttHnflicf)ten Srep* 
eefen ifi Die n4mlie&e tote 6et> ebnen» SBenn bie 
fLotfan ober Perpenbitet beybe enttoebet mebr ober 
weniger aU «90 galten / fo pfiffen fte gleichartig» 

§. 15* Jte&rfatj. «0 fann Feine eeite i8o d , 
ober baräber galten» 

T&twti*. ©ie Seifen ftnb Sftgen griffet 3ir* 
feU SDiefe fc&neiben ft$ in ibrer OTitte, ba* i|i in 
einet Entfernung toon 180 §♦ 6* ®<&netbet nun eitt 
tritter Sogen f reo , ünb wie er wiü bie jtoeeci 
$aU>f*6geti ju einem Äugelfcrepecfe , fo gtebt ti Ztyilt 
t>on feiben* alfo faun nirgenb ein £albjirfel bie 
Seite |u fr&<Srif4>en SDrepetfen werben* 

jjelbrepecfe unb jumk Oer w^troinfücbten* 

§* i6* CtrCl. SRan fann in einem re$tu>inb 
listen SDreijtcf e r mit SBotfen mittlere, anttegenb* 
'unb abgefdnberte £&etle betrauten» mittlere £f>et(c 
ftnb bie# n>etc|e lebigli<$ sttuföen swey andern Zfyei* 
Un liegen» Diefe C&eiif, jwifc&en welchen fUfr 
ber mittlere Zbeil befinbet, griffen bie anliegen* 
feen* 9Ba* aber Weber ein mittlerer Zfyeil, noefr 
tin anliegenber ^eiifen fann, bie$ nennt man ab* 

gefoiu 



fjefrnbrrte ; wo btr rechte tüinfel nie bamntec 
-S«4^lt totrbttt fcorf. ÖDenn fc&iefn>inFU(fete SDrtt)» 
ttft &ut(fc «inen Perpenbifel in swey retbtwlnr» 
Ikfete jecfftllt »itben , fo töfjt ft(6 au(f> bort bitfe 
<£int(>ttliing anbrirtcifn. 3n jtbtm retfrtminFli^jtett 
Streif flitbteö fünf Silk, roenn n<Jml»4> jtMmal 
ein anbtr« t>on bcn fftnf ©röcf rn , — btn ber r«6« 
ffßinf t[ tfi abgerechnet , — flW mittlerer 3$til bc« 
ccafttt wirft, 3. «. Fig. a ' 

itTittfere. 3fnltc0enbc. abgepSnbepte. 

l) ab ig, 1l bc , c 

a) b » b , bo- « c | e 

3) b c ,b , c «b , ac 

4) o bc , ic h , » b 

5) ic c ib bc 1 b 

§. 17. Jtetjcfats. On jebem mfetwinFltebtm 
Rugelbceyerf % t>ceb<Ut fieb ber 2t«btu» jum Sinn« 
ber i&ypotbenufe, Alf wie ber Sinus eine« f*ie« 
fen Winf eis sunt. Sinus ber uberftr&enben Seite, 

. / Ä t |. Fig. 3 

* : £n. a d = fin d : flu » C 



■tt/ (b werben fU 
fin 1 >otfleöen , rcotttm 

b 
fubfli iA«,f 



S. 18, 
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§♦ ig. ttnmerf. 3)rt Bewt* Uft ftcft noA tnler* 
ffören , aber tiefer b&udjt mit ber tur^efte ttnb ttöturlicbfte 
tu frort. 

§* 19* Tinmtttt ffrtft btetf* fcrljtfajje« wären wir 
Wtrflufc fdjoit im £tanbc fo mandbe Aufgabe m Iofeti : bo<fr 
fcraudjen wir üw ijier nur jur guilettung sweyer ganptm 
geln , nac^ welchen olle #&Ue beredetet werben fännen. 

§♦ 20 t JLefytfat}. Wenn man mit Wolfen 
bie Komplemente ber Perpenbifel för öie Per* 
penbifel felbß fest, fo gleicht allemal t>as Pro* 
buft au* bem TXabiw in ben Rojinue bed mitt« 
leren X(?eil* bem Probufte ber Qinuftt ber abge* 
fonberten Zueile. Der ^ad tft brepfaej) : i) 4Sßentt 
bte ^ypotbenufe 2) einer von ben Perpenbifelti 
3) ein fäiefer Wtnfel ber mittlere %f)d{ iß 

I @ 4 t h Fi& 4 
f X epf ac ^s fo c4 X fo lijj 

Beweis 

SJton erginje bie Statu ju CXuabranfen , fr 
fttBctt bie Äompfemente ein neue* re$üMtitft<£itc< 
Srepecf aB, »eil * ber $ot be* £Xudbranten dg 
fo(gli(j> M ganjen Sttfelö tf7 £ n>o ftcf> für bie SBin* 
M feep g um> f feine anbere SWoafe al* Sit fttotfer* 
mmg t>om Pol bie $um 3irfe(, baö if?, <&u<v* 
tränten betreiben (äffen. (§* i|t beronatfr in bem 
SDrepecf c d f - 

fin f : fin d c =3 fin d jfinc f 
< etet r : fin de = finbg: epf * c 

r X cof a c = ün c d X fin b g 
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II 6 <J t ). 

t X cof bg nfinicX fln^ 

23 e a> e i 0.. 
3« berc ©reptdf e abc felbji ijl 

finb : fin ac =: fin o : fin ab 
pbtt r : fin ac =s fin c : cofbg 

r X cofbg 33 fin ac X fiJtto 

III 4 t J. 
r X cofa SB finc X finde 

15 t W t i ö. 

€« ff p alle« wie bor&in , fo tfi 

fin 6 : fin d f = fin f : fin d e f 
Ober fin c : cof a z= r : finde 
r X cofa = fin c X fin d c 

§. %uZn\a%. SBciljeber Zf)tHM®twit-<* 
auflfet bem testen SSßinfet — ein mittlerer %f)dt 
ftyn fann , fo gie&t btefet 8e§tfa$ 5 <5lei#ttngetu 
<5ie fcetfien 

i) f X cof*c ss fin ab X finb c 
2) r X cofab =: fmac X finc 
j). r X cof b c = fin a X fintc- 

4) , r X cofa =s fin c X finb c 

5) r X epfe =s fin a X fin ab 

ttetl fernem in jeber (Steigung ein tebe* bet txtytn 
Gfti&tv unbefannt fepn fann, fo lagt fu& aw& Je&t.- 
<5letcbtwg auf 3 gaffe nu$en / wcle&e« in allem *5 • 
5viUe giebt. Sin fruchtbarer 8e&tfafcl 




vm 

§♦ aa* 5tnmettf. <*int fleine Slnwettbung a»f bft a«* 
meine Autonomie fotl btefc gdlif in etwa* erttutern. <£* tft 
Mannt bafi bet Kegaator f bie IMltptit »nb ber OTertbiait 

Sr&fte Rittet bet WeltCoget {tnb. 2Beil nun ber SÄeribtait 
betau burdj ben $ol be* Slequator* beförteben wirb , fo 
{$neibet er tiefen tec&ttmnHidjt. De« Wintel f welcfceit 
>cr llequator mit 6er (EWipttf madjt , $ei§t bie 9<fctefe 
ber (Sttiptif ; ein 6üt<f ober Bogen beeTiequatore^tpifcfcft» 
bet 6*tcfe unb einem tftettbian betf t bie fte&tafcenftoi* 
bet Sonne, eber bie ger«be 'Muffteiaang; bet 3ogen ber 
Ittliptif imifeben bet Sdjjiefe unb Um tftettbian , giebt 
ben 4>tt oet Sonne, ober fyvt Vortuctung , ber Bogen be* 
SOTetibiane jwifdjen ber ÄJtfiptit unb bem ttequator ifl bie 
JJDeftmatton bet Sonne f . anb betjweyte fcfciefe Winfel tmtb 
ber ttteribianwintel ajnennt. ' Jn uttfrer 4teit Stgur börfte 
t bie ©cf)tefe, b.c bie Stetftafc infiMi , ib bie Deflination, a 
ben SReribiambinf el , unb ac ben Ott ber (Sonne t>or Hellen. 

§♦ 23+ Zufjgabe* <£* feg bie Jbeclination be* 
©atme i2°33^/ *?** weit if* ftl&e In ber £Flip« 
tif bereite rorgerfctft? 

- auflofung SBBeif bie ©<&tefe 6er Cffiprit 
($on al6 befcumt votttuegefegt wirb, unb 23° 2 9* 
letr fat , fo tte&nje man bie 2>ef linatian alö ettteti 
mittleren T&etf att# u«b bann merbeit bie SBotrft* 
gütig unb bie <S$efe abgeforderte Zf)t{lt feptu 

r X finab =s finac X ftn$ 
^ X finab =finaq 

finc 

|x>gr 4- final? = *9>3364?4$ 
Log fia c 9,6004090 

9 73<$o6.f jp= Log An 33* 

§♦ a 4* #*«***♦ 3« Jbabe betone» Ä»a* gefe»*,. 
t»et( a b ein $erpenbifef tfi; folglich fein Äomplemmt baffo 
genommen »irb. ®*t Äofi'mi* betf äomplemeat* aber ip 
nic^tö anberö all ber Sinuä be* ^erpenbtfeU. 

§♦ 2?. Jte&tfätj. Snjebem reätwtnfliAte« 
BtigtfbreipeÄe vttfy&lt jl<& bie Tangente eine* 
ijOinf ele sunt Jtabme , wie bie Zangente be*. 
äberffcbenben PerpmbiFel* $m Sinus bee am 
tcrit p*M*enfcifel$, 6*ts* 



l _ 
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4 t J. ,Fig, 3 
tang b:r = twg g d ; fiji db 

Die A k?b w> A f * d »tö« vtQtttt, utfb 
filctchf n 9hia wu|«tt>ttif ein 

alfo kh : hc = fd : dt 
fnbflit. taug b : r = tatig g 4 : fln db 

§♦ 26, Jte£>rfat5, Jba* protwft tu* fcem 
SUfcitiö in fcen Situs* tint* Perpenfcifefe tß 
gleich &em protatFt am t>tv Zawtntt t>e$ an* 
bern Perpenbifele in bie Rotangent? b*0 aber* 
fle^rnöen Winfels* 

@atj, Flg. s 

fXin db = tang gd X cotb 

tang b : f 22 taug g d ; fiti d b 
<jbtt tang b : r a= r : cot b §♦ 30 e fr. 2W|J, 

' r : cotb = tanggd : findb 

rXündb =: tang;gd X cotb 

§• »?• 2fnmerfc segbe »etöetfe uttb £e&*fä*e tot* 
fett wegbleiben , unb in ben $eftet* be$ folgenben £e&rf<i6e* 
mit unter aett>e6t warben ttnnen ; aber tc& wollte fie gefttfc 
feittltdj ausfegen, tfceife bie Beroeife ab$trfaraeii , tfceilf 
me&reve $ormein 3a tieferen 6peftilattoneit $u gewinne». 

$, 28. JLe&rfctt. Wenn man me&rnwl mit 
Wolfen f&v t>it PerpenbiFel i&re Komplemente 
nimmt, fp ifi alltmal in rec&twin flirten Kugel* 
breyeefen bae ProbuFt aus bern 3tabii*6 in bem 
IM«* fcee mittleren fc&etls flteid? bero Profosft 



JL . H ■31r» * U Tl 

i 

fcer Kotdnöenten ber anliegenden Zfytile. Set 
?£att tfl ebenfalls breyftufe : i) SBenn ein ©cfcenfel 
2) ein «Hnfel 3) tote <£>ypot^enufe (in mittlerer 
S&ciUß- 

I © * t | Fig. 4 

r X cof c d z: cot c X cot b g 

1 

3n bem 2>ret>e<fe abc iß na$ §. 26L 

r X finbc = cotc X tang ah. 
fü&ßit* r X cof cd =? cotc X cotbft 

II ÖÄtJ* 

r X cofa — cotac X cotbß 

> 

25 t vo t i 0. 

2m SDte^edE bet ÄompliraenWbSgen iß 

j X fmd£ = tangcf X cotd §♦ a£ 
Ober r X cofj =: cot ac X cotbg 

IM 0atj, 

r X cof a c = cot a X cot c 

25 e w t % »♦ 

OB« tß tetebet in bem Dre^ed? bet Äompli* 
imtitSbogen 

r X fincf = tatig df X cotc 

ober r X cofac = cot* X cotc 

§.29.- 



1 
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S- *$♦ Sfafatj* 8to* tiefem £t$tfa$e f6nnen 
tttebetum 5 (Steigungen , unb in allem »ie oben 
15 $4Ue abgeleitet werben. $. ©♦ 

i) r X eofae s: cota X cote 

ä) r X cof bc = cote X cot ab 

3) r X cof ab = cotä X cotbc 

4) r X cof a = cot a b X cot a ö 
j) x X cof c = cot a c X cot b c 

§. 30. 3«fata, »eybe Unwerfalreßeln Taffett 
ft<|> in tiefen einigen %u**tud jufamm jieVnj 
©a* Probttft au6 fcem Jtafciae in ben Kojtmt* 
be* mittleren Cbeile ifi gleich bem probttft, 
entweber atte ben *&otanQtnttn ber anliegenbett, 
Ober au* bin ©inttfien ber abgefonberten C^eile. 

§♦ 31. Hufgabe. Sie gerabe «ufjfrtgung be# 
tragt 39°**' # wie grop ifi bie , De! linatton ber 
6onni ? 

2fufIofi!ft#, 2Beilbte gerabe Sfuf(7et<)ung Fig. 4 
ber mittlere 2&eü = bc, bie bepben anltegenben aber 
bie (Schiefe ber Sffipttf = c, unb bie ©eflination 
« a b = x ij! 1 fo tjl bie (Slettfrung logarit&mtf<& 
äifSgebtötft 

Log fin tot + Log finbc =: Log cot c -4- Log tatig x 
Log fin tot + Log fin 39 °aa< =? Log cot 23>°29' + 

Logtangx 
Log fin tot =2 lO,QOOOOOQ 

Log fin 39*22* — 9,80228 \6 

Log cot 23 9 ,39 # 10/3620437 

9/44Q2379 = Logtangx 
toeT$tr Sianqenfe ritt 83>oq«n ton 16*24' juge^rf; 

<wfc ^tt (U @rp{j t Der 2>tflinatiwi angäbt. 
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§♦ 3». 2tttmerP* j) a bc *nb * PerpeitbiM (hrt * 
«nb tfoftmi* unb Äotangente ber tfomplemenrtbogen, bie biet 
genommen werben mftffen , nicfet* anber* aftf Stiiue unb <Lan* 
gene ber tpa&rin Sögen borflcllett, fo ftnb ünb c unb Tang* 
rechtmäßige ?tu*bra&e itt obiger (BJetgong, 

• §♦ 33* Änmerf. 3faf btefe 2lrt laffen ff* aOe «uf> 
gaben bie in rec&twttfli<5ten Dretetf en wtanmen fönten ,. 
aitftffcn« 

SOott fd)iefh)htf(icötett Äuael&re&etf e». 

§. 34. &t£L ein fcfciefwinHiAtea Kage& 
ftreyecF wirb in swey red)tn>in?li$te 3erf4Ut* 
wetin aus einem &er ttHnfel auf We gegenüber* 
jie&enfre Seite ein PerpenbiM / bat iß, ein »er*, 
tif aibogen &erat>gef4ttt wirt> , too au$ manchmal 
tie Seite verlängert werben mtig« 

§,35* 3ttf<**. €* faffeti fl<& alfo feurcftatit 
tte Serben oben gegebnen Regeln $ bte toit au$ e nb* 
lief) §. 30 in eint etnjtge jufamm gejegen $aben, bei> 
f$tefn>int(f<&teti ©rerjeefen efrenfafl* onmenben, fff 
fotntnt alle* babet) auf tu gefc&tcftefle Ätt an, mit 
bet man jti SBetf e gebt* 

$. 36, Aufgaben. 1) »tt* XOinUln unb 
6eiten, bie einander entQe$en flehen , ein vierte« 
©tticE 5U ftnben* 2) Sind einer Seite unb ^en 
darauf liegenden Winf ein $ 3) au& einem VOin* 
fei unb den einfließenden Seiten* 4) au* al? 
len drey Seiten ; 5) ttttf allen 3 Winfeln, daa 
Ädrige $u finden« 

3ufWftmg be* erflert £atlee. Äärje $afoet 
nu$e man $ter Den 2ebrfa$ : JDie Sinqffe der 0eu 
ten fte$e» mit ^n $inuflfetr de* tynen entgegen 

ffc&en* 
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fttfrttibtn Winfdn in #ci$<Ütiii$ , s m\$in 6a& mit 
oiu&jttm lieber jlufie, befonbero bcp fc^iefn>inPU4>trr» 
SDrepecfeu ewtifen topDen« 

Ö a t t* Fig. 6 

fintb ; fin b c = fin c : fin * 

tftatt ffttibere bie bepben (Seiten bur$ einen 
*J>e tpenbif el von einonber ob , fo ifi 

j) fin*:finbd=2r:finab 

fin b d = fina X fin a b 

t 
4) £n* : fiü b d = t : fin b c 

fin b d = fin c X fin b c 

; 

9ton tfl olfe 

finaXfinab =4fiü cxfin;b<5 
* r finaXfinab üt fincxflübö 

obtt ht einer Proportion 

An a b i fin b c £= fin c J fin * 

Ztotyttt fati. XOtnn tint Seite ttnb bie 
darauf liegenben XOinM gegeben (Inb* g # SB. t* 
fep Fig. 6 A , b unb c gegeben* 

Xuflöfitng. 3Rcm faüt tu* einem ben ^>er# 
penbiFcl auf bie ©egenfeite, fo entfielen a ©repedfe 
mit reifen SBinfefn # »Drau* ft<|> na<$ unb na$ 
gemd§ ber obigen Unfoerfalregel , unb bem erflfen 
gaße adef ftnbrtt Wpt. Denn i* ifi 

O - 
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1) r X cof A = cöt c X cot o §» 30* 

r X cof A _ . . 

■ ■ =2 cot o 

cot c 

fiöitb o bott b abgeben, fo §at matt au$ s 

2) t X cofo = cotA X tangP 

r X cofo " n 

- • • ~ 2= tang P 

cot A 

3) t X cof x = taug ^ X cot C 

r X cofx _ -, 

> r. —- COt Kj 

tangP 

4) fioc : fmC = finb t fm S 

finC X finb r _ 

-fin c 

f ) fin c : fin C ££ fin ä J fin A * 

fin c X fin A _ ~ 

rffi .r — Ss fin a 

finC 

§. 37. UntütvV. m n fabe &teräu$ , U$ ti ölt* 
Ätobcre ©e<je geben forme » wo burd? &ie nätnlitje Siegel btt 
etucfe nact) unb na* flefnnben werben. 2>te Ueiung wirb 
«im €nbe toon felbft ben fftrjeflen jetgem 

Driftet; $atl. Wenn jwo Seiten fammt 
ben eingef*lbff«^en WinFet gegeben fw$* , g 4 ß* 
e* fei) Fig. 7 befannt A , B unb c* 

3tttftöftmg» €* »erbe auf eine ber 9^e6ne« 
Seiten wm ©e<jen»tnFel au* ein tyerpenbifel $tß 
fällt, fo tff / toetiti ba* gr&gere (Segment x &ei(jt 

l) r X eofe =2 cotA X tangx 

r X cof c . 

_ -, — =2 tangx 

cot A 

£>up abatjogtn bon B gübt bat (Stucf B~x 
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a) [ r X fin x = cat c X tang P 

r X fin x — . ^ . ö 
-^- i •■ 32 taug P 

cotc 

3) t X fin (B— x) s= cota X tangP 

r X fin (B-x) 

tangP 

4) fint : fmA r finc ; linC 

fin A X fin c r l 
1. zz fin G 

fin* * 

f) fint t finC r= finb i finB 
finc XfinB _ -. 

fin C < 

$. 38* $totttertV 34 fault ttidbt lUnbrn, brbot t$ 
*u bem 4tcn Sali fdjtette, fcon htm eben aufaelöflen ein Met* 
tot* Selb *ut 3lnn>enbüng |u eröffnen. 

§♦ 39* aufgäbe* Alte ben geograptyifAen 
breiten im& ' irrigen sweyer 4>erter <mf öet 
Ärbe ifcre JBntfermmg )ü jtnfcern 

2fuflofurtg. SJIan n>efo, baf bfe jmeen 2Rw 
ttbtatibdflCfi y worauf bte Jöretten beflimmt muten, 
im $ol einen QBinfel Bilben, ber bte Differenz t^ver 
Sangen jum SRaafe §<xt. 9Benn man ficfj nun tooti 
tinem Orte jum anbern einen SBogen be* grSjlett 
$\tUlt einbilbet, fo ifl biefer bte Entfernung; xotU 
4)t f menn felbe in ©raben gefunben morben, (ei$titt 
Steifen ju bermanbetn. <£* fieDeFig, g c ben $of fror, 
fo ifl A fcaö Soaipfcmuit bet einen S3retre # unb B ba« 
Komplement ber anbern ©reite. Die SDifferenj ber £4n< 
gen ifl bä* Wlaai be* SQßtnfeU c, unb C bet 9Cb* 
ftanb. 5?un jut <Sa$e felbfK *fiai> einer alten ?(n* 
ftabe # fotl j. So. bte ©rette »on Dreien j 1 ° $' unb t>ii 

fiänge 
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g<jn<j< 34* f 1 ; t\t Stritt hingegen Den 9ftäm$ett 
48° 38' unb txflTeti 8<Snge 31* 25'. SJtott bHbe 
fi<|> ferner üti t bafj in t> 9Wftn<$ea, in * aber $>re*bett 
liege, fo gielt A t>etnna$ 90-48° 38' = 41° **' 
iinbBgo- fi* ?' == 3«° J5'* c abet tjl 34° T — 
31 af' = 2*42', fo wirb 

i) t X cof c s cotB >C tang* 
r cofc M -» rf «. 
• cötB 

2ogarit$tmf$ i9/999f 17* 

10,0929227 



99065949 
ftofgfofr * == 38° $3' 

• A = 4 I"2Ä 

Ä><mnotp A— x =b 2,29 

t) t . &tx£ cotet tang ? 

r . fiax ^__w 
n- r ■ ±= tangr 

cot c 

togartt$mif$ i9»9Q 6 5949 

11,326437 2 

8**80157? 

fclfo P == 2°, II 

$) t . COf C 03 CoTP . Cof A<^* 

cofC t= cof P . cof (A— x) 

r 

£*3ari$mif$ 9/9996846 

9>999^9i» 

9,9992763 

Ifrtglicfr C = 3*, 18'* 2Btrb bttfet^ert in ÜWei< 
in ouigebtüdt, fo tmtam fopna&e f© t993ciCen fett» 
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<m<* SJetffr unten ttwffett t^fr <mt tiefer iBerftg* 
Yttmjtort etttf otfgewetne Siegel objkfcen, utjb einige 
JBe^fpieU bornaeft aufl&fen» _ c 

üurttt ^aO^ 3(u* ferey firsefrnen Öeiten 
fei* Winfel 31t flnfc*n, ^ 

Sftiftöfuftg* JDtefrt ^all torftatM } T *ttttt$e* 
orbtteti g;äüe* 

Bvfttnt, rotnn bey fcen breyen ©ettm 
€in (ttuafcrant tft* Sßati fcftldngeteetm anbete 
<5eite jura £Xuabrattt«i, ober toetf ötjf fic ndcj Sr# 
fobetniß, unb tafle *u* bim ©egentoinfel eijuö $e** 
petibtfei (probfäflen (o ijl 

, r . cof h = cof c • cofk 

r . cofh ~: 

__ : L ss cof k 

*ofe \ 

Utib »eil cofe niütS embtrt ij! <rf« üni C / tttib k 
titc^fö anbtt* afö ba< g&aafi toon A, fo »tnoatibeft 
J$ obiger . Üvtfbtnd* fo fofgenben um 

r . cofh 



ss cof A 



< * ■*• «■ 



fin C 

3(! A einmal &«funt>et!, {Haffen ($ bte ftSrtgeti 
leitet na<& fcent «rjlrti gaHt ftn^tn , 4 foctl ttitgegcnffe» 
$tnbe Seifen uttb 2ßinfel ba fitib.f 3. »♦ 






fin h : fin A = fin B : fin y 

-r — — = finC : finx "• ' •'• 

SBetm bie Stitt grftftr o(ö ein Cuwbrant i(l, f<7 
fliebt e* faß einerlei) Öiec&nung. 

Sweften«, wenn 5 wo leiten $W# f»n*, 
fo wivt> it)v efaQtfälo$ntv XV in fei trab tte britre 
®«fl(nftifi lwr$ einen $er|>tnbift( in jween äUitftf 




xym 

3$eiU $tt$ffb « wobwttf man jtw« .ft<&t»in!U$& 
,3D««e4« et&4Tt i trab ft$ alle« Ici^t .(iaben U$l« 
$«m Fig. xo „ 

r . cof* = coth . ttngc 
cof» = coth . tauge 

r 

finjbs f. finh 

finc ^ 

«B«f f«B« » = A iß» f» fa man aOc bre» SBin» 
fi( gefiwibw. ^ 

Dritten«, wenn alle €>eiten einanbet nn» 
aUiäf tfnb. 9B«n totttöngert jt»o Otiten ja Ö,ua» 
tränte«/ btf(b«tb> au* bem jtoifcbenlUaenben SEBto* 
f«C in ber gntfernuna. t»n 99 bur<fe bte Snbpunf te 
odmlicfc ber bttlängetttn 6«iten einen Sogen f» tttit 
fei« ihn <bte» btittt »tridnfljtte ©tite fcbneibtt« f» 
toirb Fig. 11 in unferm Dr«p«ft bdf folgenbefko* 
portion ffatt haben, n>te »« ani gabt auch «weifen 
»ölten t "»".•■ 

(cof b - cof d) ; (cof b + epf a) = tmg f : tap g(h4*)+h 

Sßcnn nun |icr toem Qtfunbenen l«|ten ©tobe bte 
halbe ©iffetenj £ fubtrahiert wirb , fo erhffl matt 
DU fliint @rbpe bae i(i b. 92un ijl in brat 2>W9# 

«thkp 

ir , cofm ss coth . tangp , 

f ' "•••■• cofm = coth . tmgp 



r 



DU ßbtffiftt SBtnfel liefen bann föfantit« «tot*« 
«atnubtt, trab ftnb Iwfct in bttommen» 3* »♦ 
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I fin« : finf rs finjti t finb 

i» ., finf . finm. . 

ani = ■ * f 

finb v 

II fin c : fin d = fin m : fin b 

find \ fin m ? 



fincz 



-finb 



i .. 
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8hm |nm Stawif; . 
3tt bmt ©rft)t* h k p ifl 

r : fin n = finh : fin 55 "im $«9ti ,n_c £ ( 06« 
r : fin n :=: fitr (h + f) j.finq, ' " 

— p— — — t 1 1 11 in mm— mmJLää* 1' a *^m^mm^^mmmmm^mmmmm*mmmmm^Jmmmtmmmmi 

fin h : fin p = fm (h 4-$ * '& 1 <1 Obe£ 

finh : cofd » fin (h + f) : cofb $btt ttttff$tt 

finh : fin (K + f) = 'cofd : tdfb ' na# bettyt** 

(fin <b^+fiti h)4 <4i <hJ+0 irr 4to*Ö ' •' 

as (cofb + cofd) : (cofb^ cbrdV"' 
«fl, rt ffp Fig. 1», x = h + f - ••"••> : 

ff^U^tw^Tf«« m^'nt A wie ta «tnofle Mir 
x utib y, ober (h -i-f) unb h. 9Ba#'tetHM4 Dqtt ! 
A uttb BcetMcfm ijl, tat tf* «u^.efet« bor^m »ob 
t$wo «Sinufitn «wiifetu ., , ;; t 

Holt B*A : B-A=?ijt«Mj'x4-y : ftmg g— y. , , 
fin(h+ f)^ fin h : fin(h+f>- fin B ä trag; (h4»f)+f 

;i» Ba (fin 




XX* 

. (fin Ii + tut (b + tj) • {{fin* + f) -i fi*h) 
ft= /'tang (h + f) +f V ;• tang f ober 

(fin h + fin <T> + £|), : ((fin h * f) T fi*n) 
SS '(cof b + cof d) ; (cof b — cof d) 

(cof b + cof d) ♦ (cof b — cof d) 
5= tong (h 4» O^'h '♦ tang i t)itt Itmaefefct 

am 1 i W '* ' 

(^ofb — cofd) ♦ ^cofb + cofd) 







5. 823 «Ugemrin auf fblatabe SHSetfe au«bröcf«r v-fo.:«« $n, 
«M(f> »ftttt jrmäQntt t €>ajulje 4rtMLQfene Se»«tf btngrftftt 

fin b- : fin c~: (Inf ,(«r4> # c> &$•(*+« — »>) 

ss r* * (ün,4Al" 

«ob Mmge»itifcHft'r'»e« fe»y 1f«0 ' "*" ° "' "'. 

Sönftet: J«U. ZM-tw. ttt9 mnUln , fct« 
«ä<o:>i iflhbftt. Sßft «Affim «Oecefß cjttf ti ; &$t- 

ir : '$W&fr$tig/9Seim bie «fetten eine* *u> 
gelbrcnrä* an benben Snbptmften |o 5>o*- etactnjtr 
unt bur(b; btt -SnüputiEft ti« &gdnjtftiften' fedgett 
' fl?6^tcr Jttfel <jeleflt »erbe«, bie ft$ flbtraö towfr' 
f^aitbeä ^ 4Mb ein ^ueer itogetbrepecf: bilben # f* 
ftttb bie «Seiten btefe* neuen ©repeef«, bie Stompte* 
ncate ju 1 80 tet jffiiuftla fc* »ortgcti Diene* et , 

t 'l »te 




XSL 

i 

tote fte «tMRbtt Mttm W m »' tut* ot»atfe$rt# 
fcit SBtnfel ' Ui nennt ©rcpecf*, tu 4oinptaMrtt 
ju 180 1« ©efotn &e* t>otig«n. 



fcrß-c *,-&*•*'* Fig. 14 




d * gl ss 180' 




23 e t» < i «♦ 





. 1» l-j- g p ^3 «8o obet ,• . - 
gl + gb + jp + lg .jp i8o Vi», 



»d + l = 180 .'. : ■■» 

-i • »c *t>d':±f igo; ptftr 

mb + bc-+ cd + bc,= l8ö t>t>*t 

*5© Ülßt ft$ ter »tum« »Ott aöeti ft6rtaeit 6e*t«t 
ii»b Sßin!t(a fäfcren. 

auflofong fce« futtfcett $all<e. SJtott 
fd>r<tbe ftott b« SSinfet if>tt «ontpleutente gu i8o% 
Wnfrfte af« Sek«* in ein Swne* jufomm^ unfr 
»erfaV* t&te oben, gattnan min einen SBtnM §f* 
ftaiben , f* tfl bieji bat Äompltmtnt fcec Jtyerßebjtt* 
tat 6etoo ju 180" 






€tot 



\ 




sxn 

€foe öSd<jO0eite &erf<$rtst*g&>rt / m$ 

bet? jjegtbtttit 8<ö§tapfeif$en &tofl« und S8teit<rt 
jroep« Oma, fore »abw Cntfetnung t>wr 

; etnattDe* |u fxttöen. 

») SWan f$rftti ftoo§I ben Hog. eimst, «II 
rcc$t6 banefcett tun SLoq. Rofituso wn £lngemtii» 
ter,f$tebe rjtrauf, • - f - 

- ; » $t$t* w«* &«* &itn|f# et flnr & tytme$tff 
tun t>cr &di* Xang. to»t#b« gräfern freite batooo 
«bgejogen. Der SoffarftfcnretHreji totrtf unter bet 
Sängen tcnru&rjf aufecfc&lagtn, bet entfpMdjtnbe Bo* 
gen f>erau«9«n|ir1<ben , untr bit Kentert Breite bajn 
«bbiert* c;< ~ t - • > 

• 311 Me £4n9f»ftifKew ftBw «J°» b«« roirt tri« fletnfti 
SBtfite ff«tt tetn JJ&Meön Pfu6jt«fifirt. 

** £e?ft «Ine »teile föb!i$, bit «nbere nitWfü t fr wir* 

w SBettddt bie £&tfgettbi<Ftrttif $efidtt i8«°, fo töfit tfdfr bte i 
Gntfmtuttg t>(?ne Srigottometrie ffnbert. 6i borfeti n&m* 

r ~hc& ttöt bie iwr Stefftn ;(mett« ffc ****** tftttity obi* 
fublt* futb) bot! felben ftt&trabiert werben ; fft aber eine 
»reite itt biefem gaüe ittfrbltcfc r *ie <mbet#-fabfic& r fa* 

. *bbiert jtnan bie tfffoeft äfeeite |t* x8o°, «aj> jicje bie 
grSSetrab. 



*.■<«»« 



e) ajom ofei^tfunbiteo £o^t^mentif?e $etabfi 
ifttt fc&tetbe tnatt auf ber Jtoftmtffette beti H09* 
©inaq t)etoui^ abfeiere t{>tt jttr ÖttFen, trab bemo* 
gtte tat Äennjtffer um 10« 

d) gftatt fuefce btefe £a<jaHt6mitifuttra« ante« 
fcett JU$* Öinuo auf/ unb föteibe bett gegenüber« 
fiebettben itog» Kofmu* (etau* > abbiere ben Ho(^ 
eimtd bei tftgttt öogenagareaatf ober Zttffmm 

•b«j« # 



\ 




t>«ju, \>ttmmbttt 6a«^Äcntijiffet um .10, fo (at 
matt b«o £«0« Roftmie &« wtlangteo ßntfttnung» 

• »rttiat bic £4ngenbiffe? enj fibtr i8o°, fr beregne man 

9?a$ .P«f<*«e fort £tfa6on 9°53 l Untt mb 
Z&*A& »rote, hingegen ißatifm 136' n' Sänge, 
unb 30° 15' »reite; »te mit lugen Duf« btpbe 
fitdbtc ttpneuwnfcet? ^. 

fciffereni J3«° ii* — 9* \f =» "6* 
iß'i folgß* 'fein ÄompUmcn^bogt» 53 - 4* 4 

. JUnI?« *e*t* 

9,9062964 19/7723314 

9,905 »78 7_ o>90|»966 

*9/8U47(^ >%869<J4i 
.,„• Tang ^36° 30' 

9*923919« 

*8/96o8i49 nwU&ent Sog. et« Jtofmu« von 

84*46* entfptit&t, befleoffom» 
pUtmntäfcogtn 105 • 14' i(t 

£ i it * n b t r 0» 

9fa$ Peföecf §ot tyatt* 22*23' Sangt u. 48° 38' 25» 

Uli ^ _ 11 1 M m ' j 

2>iff. S*^ 7 

9# 
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*9/*9f9*47 

9/878984 

^6749o87 



4o°49' 
48 38 

89 # 37' 



1 1 



©. 

x 

4 



!Üttrgt$ct 
SRetl, 

s 

x 



»9/994*79* 
iO/df8a86y, 

9/9362933 



9#99*9*9t 
9*9?998QQ 



a 



©. SRttt. 
4441 







$&§tte 



f « 1 1 1 m « t i t 

S t. kttBücung, 

Unttt tirmSBortc, Oo>e«t Xttathm&tlt, tt>it* 
t$cU* Me KeAmtng See UnenMkfrm, tr}«ti 
*ie Htfjtt ron Seit fronten (Linien vtvfianttn. 
3m (rflcn ^üfft $at man &te Differential < unö Cm* 
tearalrecfemtng i im jwrjtcn bic bifjere (Seometcie, 
uo frne erfl $<Jufat SdttRivong fittbct , uttb t^tc fott* 
#191 Bfntnnung: SbMlffc unentMtdjer ©r6ßtn , 
floni »ttbiintt. 

J. l. »mtietf. M olrtt SESatfcrtiwtifer, «riefte 
rilt mit« bot >3>wittn -Wörter Seomrrrir bffaffm web 
Itn; nett fonoljl bi» ffrßnbunj all au* Dir atrifie 2Cnu>enbiuqr/ 
btt Vnatrjfi auf birftmßnmae ber 8toartrir beruhet. €* bat 
inbtfi irtr $ortlwt) iftte «runbr, »nb bti €a<9t Bttfrtjlijt 
eben nit^w , man aaj bieft «Der jmi «tntjriluna annfttnm. 

K . $. 3. 3Jm 




/ 



§• 3* 2htm$rf ♦ %ü t bepbe XbetU tnüffeir e wtae $*t* 
Seariff* t>orouSgxfcf>icft gurten./ *ie «Jfo ;f rp rcofcl ftfalt *tt 
»erben wrlaDgcn^ 

Ufert mfabftiiäm »ttfc&ejfönfcigen ©r5; 

fen / iroD »on fcen ftunfttotttu. 

§# 4 # 2fnmerf* ®nt *6en *em Stoibbrudfe , ttomit 
am anfange bet SBiKtftobented&mtng Me Segriffe t»n int* 
aegeu<|efe$tett * baS ifi, *on negativen, unb pofititoen ©ri» 
len anempfohlen t&orbeu , empfiehlt mon Wer me&rmal* am 
anfange bet Bd^ern 3RatJ>emattf nod) neben betifelbe« bie $?» 
griffe Don tofranberftdjen unb beftätibigen ©ruften um fo nad)» 
brieflicher , roetf fte in , btefen Sbetle bet flKatl)«matif b»r<b» 
getyenb* namhaften ©tnfluli belauften. 

§. ^ CrH. 3f*t» befWmmte <Btb%t f bie att 
fole&e betreutet eine« tt)ad)*tfmme* , ober 2tbna^ 
tne* fS&ife tffy fceift verdnberlt* : ^irr^eijen bie feU 
nee 98tid)ft^utntJ no$ etnl* abnähme* fdf>i<i ftttb, 
o&ne i^te $eßimmf$ett j« »edieren $ oxtben befldn^ 

»ig genennt. 

- ♦ . • 

©er SRabtu« ein unb be* itamtt^f tt 3itf ef* j. SJL 
Kdnmaaibni^^tt tDD man mia, i|i ttxbf t etne*SBa<f>fc 
)Mk f]o$ eineö Slbnaf)m^ .fjtyg., fpnbern be^Tt 
f itmer"bte.,n5rali^i $änge bei), £>ie, <S$ne o^rf 
f^nn ißafC <fr6fiet # Mb Heiner werben/ o$tu babur<$ 
ben' %jafter einer ©e^ne im namftefen £trfet ju »etf 
Iltrtn.j. . .... . ..-> • 

x , ; v §£*♦ ÄHUf. «<*$♦ Sit Beffönbtgen «t&gen {{I 
man getoofcnt mit ben äffen SBucbflaben M Stfp§a* 
feet« a , b , c, ti # f 4 f.; Die t>irÄttbetfi<$en ober mit 
$tti 'leiten JÖud$aben V* y, z, ti, t. gl. <mfr 
ijubrucEen* 

$* ?♦ ßtff, Sjmftionen ftnb vev&ntkvli^f 
©r6fen/bie bep einer ober mefyr obbaltenben bc* 




ftftibtstft ©tbfen fo mtetaatarts 
fttfytn, tHi§ bet VOafatbum ober bie 2tt>w$tn$tai 
ttnm unwrwf ibli4»n (£ioPup auf ^ic X>eftfoj}erati0 
fccr aiiftettt $abe« 

D2t6 jtf et[<Jttf«iu, bimes bi« trl§owttmöfif$«i 
£tnitn. SRü brat Sinti« tiwbfttt, N991 ttfniü<&«r 
Statin** §§. 10. 1 1. Srig. bie Satiacntt unb 6eFantc : 
«Jnt $t 9B*$*tbatD »trankst autfr jugf «♦ wwitttl» 
bar bin Übna^nt oKtr Äoliumi, ait tMC^^wti 
äotangtnte, u. f. f. 






tto<& bte&rtf $ftieti? $ fr*<btbat on ffintftfcnm $ 
(Rne beftdnbige ,©ammt Finnen ma* itmnft fäf 4»o 
toeränberitcbe Ja^en geben > totrnr fie ntit j jufomm 
nt(f)t me&r ober meniger betragen , oft btt -feffgefefft 
Gatmne» Söenn fo $.©♦ ifi 8 4- 12 =: 20, ob<r 9 4- jri = 
20, obit 17 + 3 =3 20» &btt$atfj>t - ulfv afirhy ==«t 
too immer bie eine abnimmt tote bte anbete jugeöpm* 
ttttti p unb umgtfcirt« Sftan fann b*nmo$ s ober y 
toeber (lein genug mt ofjttefrm Kar ifi 1 nwb au$ 
$ro|$ genug fe^ett , . q$ne: ttap.- nfcbt atufr *ie anbert 
gmrf Hon etntri Stoffe erraff. -. JDetm fotf mm -* t? 
unfern Söe^fpielt = 30, fo toirb y einen n^ttuen 
SäJertb befommen; utib ^ 10 fcetfien * i«b fo tooit 
«nbern 6ubfKtuttonen an rebetu »ep beftanbtgen 
Äiffirrenjen bindert m<bß ttnt ^urtftwtv mit ber 
«tibern ; unb nimmt eine mit ber artbem ab« 3* & 
tf — 5 « 4r ••&* 8 —4« 4"t ober 6 — 2 = 4; 
Oberhaupt x — y = d # , «»f eine <f&nli$e Art 
, Id^t ft<b oueb Dom beßanbtgen $robuften unb &uo* 
tuffett fereejen. 

8 a §.8 # 




§. *; «tnt&. unb fttll $tau tfcettr bic gunE- 
tionen in ttlge&r<uf*e unb tmnMenbentiföe «in. 
9tl0e*r«tf4 fceifien fte , »tun felbe flu) unter bat 
©efef «inet <Mi»f&&rf><tren Gteitbttng ferittfltn fajT«, 
ba« $eijit in eint ®tei$uug / mortui bet 5Btrtf> je* 
Nt $mifctMi aQtin befKmmt nxrbeo Nim. 3m toi» 
•eigen $au> ftnb fte tMMcenttntift. 

i 

G* $ ber ©tan« titw afgebraiföe Sunftion Dorn 
Storni be* ndmlu$cu Bogen* ; benn, ßejajwjufc 
in tit ©lek&ung bringen , fin. <J> = |A* -cor.c a 
§§. 1 3.18.0b« ttacb. unfern «u*brfitf en x = y/*± y» , 

too fft y *<» f» 8 ut * ö « n ' ott x fat ><,, W*» öe * 
€tnu< hingegen unb fein jugefcoriger Bogen fin5 

tr«n«cenbentif(|)e gunWonen; »eil biegen nie in 

beut Striiltuiff <A * ober junefaien, toie tyte 6i» 

trofft. Sie «IgebeaifdfK« $unMonen merbeu ferner 

«ingctbetlt in cinffemtgt unb mebrf&wnig«. 3«tte 

bef ommen mit jeber beliebigen «ubflttution nur ei# 

nen einjigen »ertb. , biefe erhalten mehrere SBtrtfce, 

je no^bem eine ober au$ beobe tu aBftrben erhoben 

finb. $.»• 3° •* ® w *« n 9 y * = *? (N > «Wbe» 
niigeStmtttoneu; 3» 7 = ±. /«-*•■ J»r#w 
tnige # »eil y allemal einen »ofttfoen unb negariben 
»ertfc ereilt / man mag für z fe|eu nxrt man »w*. 

Sie übrigen €ttt$<i(ungen bleiben beb unfern 
®eferau«3 berfelben ' o$w fonberttgen 92u$en / unb 
tonnen tir «u«f&%eU*ern Ck&riftat , »i* tu Älemm, 
«. a. tonm man rotü/ »a<bge(efm tttttau 



St» 



©et&cörtfe wm ttnettWid)* ©wffctt 

unö kleinem 

$.*• &ttl CnMfcfr §etft litte 9tb$$, ttf fr 
fern 0c nod) <5r4n$en $*t* «rtoseftlofe 45r&§tn 
leipefc ba§ee Ott« bem $egenf6$ , tmenWw&e ®t &f <n. 

2)te Stutgente von 90°, n>ie mir in ber 2tu 
gonometrtc Qeff^cti , I j§ t unm&gli$ @t<Snj«n gtbett* 
fett r fofgttg tottb ftc mit allem Siec&te uneabltcft 
jrof genannt» 

§. 10. <l*£rf*g, 2{a<$ fn 5er tfritfruetif 
fefien ft$ a»enbfi4e (SWgen gebenfetu 



25 < t» < t e. 

!R*fr nl&mr eine enbßge ®t*f e fo Hein , a!« 
man totß/ an* (0 tmrb fte bwc$ fott&fatti 3Jer* 
Kappeln ober £ripp(teren tu ("♦ f. ft<& einmal übet Die 
€ift$eiterf$ftittgett)attb bitfelbe bafb fe$r weit jtiräcfr 
laffen : toenn nun biefr3a$l immerfort fefcr geföminbe 
quabtterttoirb/ ba* ^ctft # toenn man allemal ba*i n>a* 
fcnr$<}tiabrieren $eran*<jefotmnin, »icber mit ft<& fetbfi 
multipKtiert, fo n>trt) man jnle$t auf eine ga&l fom# 
mm , bie wegen i^rer ®r&£e ni(&t mefcr getrieben 
mcrben fann , unb folglich toeiT ftc ft<f> unter (eine 
@r<!ujen mcftr bringen läfjt, «nettMty grofi genennt 
«Neben batf. 

§. 11« JLttyrfm* 3e»e enbfiäe <8fe£#e a> 
einet? tsnenHi^ ftttftn <Bt£#t abfeiert, tterföwiro 
»* fet 3töA$*t «erfeftett» 

« — > 

00 •+• x = 00 




25 e » <ie. • 

Xo 3C= oX OO 

$T0p.- i: o = QQt x 

i, , i x: (i+o) = OO :(QQ + *) 
ob«, (i+o); r = (QO+*>: QO 
* t>.i i: « = (00+x): 00 

U*b 00 + '*"•== "-00v : - ■ 

• « m m • 

V * * * ■* • 

§. ia. 3uf<*«. €b«i fö »ttb itttHftit , b«§ 
«ißt ettblicfct @t^t »on (inet uncnblfö gtofcn fub« 
ttdbiett, aUt<$fat« >erf$»robe ; bäiir 

x: o ss 00 '«• * '■§• "• 
obet x: (i— *)=*00: (00— x ) 

irr •== OO: (00— x> 
« - 00''-- x = 00 

§♦ 13^ 3uf4*. £* t(l atfo attgtaiejn mty, 
M 00 +■ x = 00 f<9« .. ' 

§, 14. Tinmtvt* JJitfc unb fofatQbe SewetSmefl&pbe« t>otn 
UnraMiArn Itnb tnttft mit «trt«a«i wänberHnstn au«. *>«t«« 
UtAt^niAtiftett XtoWfb»««« »««tu «>«t ,S«§licWet ent» 
Irfcnt »orten. ©n»n, $<#ncrt ,unb. fuljrt J}f|»ttS«ttf« 
f*ciij(n feil bafcv no$ fite Mtifttn .tyftiimffrig «nmat 1« 
«oftrafo ■'>'« - ...,-, i ' -, •« 

.'$*if. <Ct*t. S&mi tttwn&ti*e <!fc$fNJn jüiil 
Cu»afcrat erhoben fttib, fo folgen fit tinenMwb Srotf* 

3weytai4>?bmtntfi jata Bufcua ttfjol*« , bctötite 
ttn «Dünung a. f. f. 3« *• • »Qöf 00;% vQQr 

00 4 ««b fotwtw. $<aro? -QQ- ' 00 7 ' ÖÖ** 



« 



$.i6* £c$rft$. «M«e tttt«tWi*e <Br6ge 
fce« evfien Stange« »ecjc&min.ö«t in- t>cc 2ttottiott 
<rt>er ©ubftsaftion in 3t&tf|%$fc tintt- tmtiMi$tn 
4Std#e- fc« sweytetk ^A«0e0K 

oa s + op =.öo a - ' 

«:-'bO; = ''c>6: OO a 

Sbtfc&ffr QO .♦ * — • OO s OO i • 

"0QJQCl'±V=.OQ a sOÖ*±0O 

K6tt @emä£ fritt, Bongt» i(l 

Hf^fBBfK^OO : 0O= ÖO a i OO s ± 00 # 

00t • : *:- ; t^=tiQb*v 00" ±0O - 
©oft»» OO* +.00-- 00 2 

§. 17« 3iif<tt$» <£6m' fe tt$tt$ iji et aUgt- 
wttfrv Ml«*« tnmA(t^4«oi< ; '®iS|e <me* meto 
«aOtotge* it»< 9tft<fft$t> ««er otiNett town fcfter» 
Stenge wtf#>mtiet. Setm. tft iji au4>- . 

..:- OO - Q0 a : OO 3 €*«& 

3S«rft«fc 00 * * r = ' OO 3 • 00* «&* au<$ 

Q0* T 0O ± »'t? OO 3 * OO 3 ± 00* 

'••'• uttfrtt<t{iWftfbctO0R= 00 + * 

bot op = •■co ? ••• 00 3 •£ 00 • 

00 * 1:1= 00^ : 00 * i OO* 

oa 3 ~oo 3 + oo a «*f-f. 

§.18. JUfyvfatS. Kitte mtntlid} «ein* 
31t dtfer enb.Ufep A5»t»jert^ <&«£ »<y* i$e fu&tr<w 




e 4 **♦ 



»± 00 =* t 
atmete. 



t 



0O: *■='« 00 

i 

»ttfcjrt *: 00 = 00** 

tto* ' *: x± OO =0G:00±* 

«im oo = oo±t 

I 

StttyUt* i: * A 00 - 00: 00 

*: »X. 00 = : IS :i 
*±00=V 

§. 19, jte|>rf<tt:$* Sitte itnettMfa* Fldtte 
®r&$e ber sweyten (Dränung aerförnnftettn Kuck 
)l$t einer folgen $**mitt0. 

5o ± oo* = 00 

« » 

f • I f 



x: OO = 00:00 
• 1 11 



2 



xt*i±00=* 00:00±00* 

Kktt 



,», 




Wir * a * ± oo W* W» 

i: i = OO: oo ,± 00* 



tili* 00 ± 00' = 00 

§. 20. 3t!f*Q« Utber^iHpt wtfat»Kibw im» 
Mbit* Heine @r&fjea Ixr $6$tm Ottaung in M&' 
f$t fol$tr tot niebetn Orbnung , benn e4 ijl twebtr 



t i 



CO: oo* — eaos:. 0Q4 

OCH "OÖ" +. QO* = OÖ3 5 oo» i oo* 

• 1 t t 

über oo = oo i oo* 

i i. i t t 

Giwß. oo : co, = ops: oo» T oo 4 

too * * * = 003? 001 + 00* 

tw& o©3 ts ooiJtoo* 

§.«♦ Tlnmttt. \l*tnbü<i)tu\nt&itkn gtett tlimt in 
*er ifrwtoftt 2Beft nicfet ; über fhr f ommen bem SRatyemott' 
fet bixbaut |u ftattrn . wenn et ft$ bet) 3er&lteberttng enb* 
Itdjer Ört3fen i^re <£ntfhf?ttng ntcbt äff ein pWtfttfte* Da* 

'•V.Lfe^ 1 ? 1 *Ü we tji «amWi«Wte €ntttM<f*Itt»g ber 
ttu5§lt<J fletntfen 2Ba4*$ämer *©rfrelft 2fof gleite 2let 
Uff er auc& 9ri56en mcfet auf einmal , fonbern na* «rtb 
•ad? in Den flewfle« 2lboA&men fic& btetierf». 



> i f ** <» • 



3. ». 9ir Gimxi um Sto8*r4bt t*trl tti<$t mit ei* 
ttcm SRale lum 6tmif total , Jenbern et tt>ä*ft , fo ju faaftt, 
$unft fftr «punft burcft alle ©etanbe«, Serien, fittarten tt. b, 
•*• *<* P»«**«»t<"<- Unb fc mufi an« t«t ber 3ibnaft< 
tne beffetben im weiten £taftbr*nttft §<fpro<ttn »erben» 

* r 

SeHeiner mait affo feltfe $^*tl?uiner unb 3tbttft$m* 
am^timt , tefb tfdWaet muß *u<& am- ©hlr tat »efuftat 
»n )qr «rfcftafejilett ber guf«tn»f«fe§imi, «ber »tmi** 



Q :«BS»& 



tmi* folget €hrdf^tt fcptr. fBatt tfl be mna<fr am tcftat &«* 
an f »ejnt fe fo Kein genommen ttitrte* ,» baß fföltJM 
tfettttrt baruber benfen ober angeben Uit # nnb biet pfifet tu 
bn €«ra$e bn Sflatbr nwttf et itite^tbf icfe Meine <Br6fiea » 
obet DtffercttUaaüttbHdKt Qclf cm. 
■ > 

*■" '$;22. (CrtiV ©ie 2lnwdfung, Sie mtvb* 

$rift't>ff ©ifewnttole Mt&t&etHt&er ®r&fen.to ie* 
htm Buftttn^e oder 9erb<Utwi$ betreibe» ridjttg gi 
fcfHmraen, mir* DiffeenttafocbTOn^ ^eRttirt. 

r , & 53.' £itf?r*i «efWifot'fhHtlr faöft t|* 
«m Ekfttiff ftwiäp feine Diffetendale* .~ v "_ • " 

• - *v •* •• •♦! 

»„ J * » ** 

§ 24. tPt8& 649. 2>a*3etd)en>ejiM* JDifc 
feretftwft i(l nic&> nYtfct -g^v fettbettt et» d ? »e# 
^(i^wr bet ubtttfoncttbttt , ober )Hnegmet$cn 0$c&f t 
$ag!tf$tie&eb tbmF» ' £. & dx, dy>, d-$; 'm» 
d fein gaftot tfi ,". fottbtrrt mit intern battymeftol* 
tteti 8ud)fJabm , ben uttenbli<fr Meinet» SBa$6tyunt 
ct»tt «tHia^ui *er -®t6fe bebeutet e to»aj£jj* tofc 

• i * y ** . ' - . * 1 

.*CC» QO f OO ■•("• f« " ' 

§.*?* 3tff*tj« »etu» alf* bte (fcffr »»* 
fttlittt $Bacb*t&um x fceifjt, fo tf? fie tKufcfwt x+ <b<* 
obet no<fr bet Hina^inr sc — » •*&;•. Ut*etb>H>t *±! 

te«vi Skil ffc n#<b>r um ^grijjir ober Heiner 
#n>ttb«r* ' • . r . : < 

: & 'afcr 3iiift* ■ Satf&ifftfentiri *o'& » »M 
b r info ferne fte beffönbtge ©r&jjen bebcttten e iß 

t« ,{ ' - gnotttf« 




II 

$. ay* Untntvf* «j n ber «rotnetrie laffm #& bie 
Diferenflale b*n Curi/n fö itemli* toetftnntt&Tt Vtajt jie^t 
Fig. i nur ba* f)repctf a k p # unb bilbe ftd) ein bie £inie t b 
»a$fe fp Ian$e mit ber gunftion b e fort, (i* bepbe eine be* 
fiimmte &väw *. 0, k p errei*iit # fo farni a b burd? x unb 
b c bittet) y aufaebrftcft werben, äöe an nun btcfeö a b uns 
ein lnunbltcf} fWne* ©twtf b f f t*tld)e* bJf roeatn i&rer un* 
entheben Äftrie frtolicf) uic&t geieidfret werben fairn , qctvacf)* 
fen i(f i fo wirb au4 bc p ba< uneqbK* ((eine ©tfttf n g 
litgenommto baben. Die £jnien beiffe» nun fla$ bem 2Bac£<# 
ftumx + dx uub y + dy. 2ßemt enbH4 tyre DQctgenOtfßea 
* y batw ab&ejoaen fyerben f fo bleiben tbre 2)ifferenjialet| 
ftbrig ; alfa x + di^xrdx unb y + dy — y ~ d y, 

§, ä8 v lufa %r ß$ Mft bemmuft nid^t ferner, 
etBiflnc @r&j}in |u biffi renjiirin ; matt §at nicfct* 
weiter ju t^un# öl* tag matt^tiin Da« gett>6§n* 

lt$e d twcfefcf. €fo l(f j* ^dfx-y + z + a) 

»dx — dy-4-d«. %nber< bttfcaft (*<$ A&tt Dil 
<Ba#e mit 3Bßtb«tf,3>tobuftm unb DÄeWen. , 

J §♦ 29+ &ei)rfät3» fca* Wffcr#nticil «nett 
XÜ&rbt ijl ein Probttft t?on >rey &gfovn, n>eU 
4>e tot* ejrponettt/ bie Warbt felbflFmit feinen 
um eine? verringerten Opponenten , qtib bei Btfi 
f*r*rtt*at ber Urgräfe, pbtr ftwtfn 0r*ffl fitö|# 

2$ t m t i $. 

tßlan tttyht x fatnmf feinem Biflfrwntifll i x, 
»tfm6ge M binomifötn Zttylayi , jijr mtm 99Sür* 
fit : ergebe awfr x ofcne 3>iff erenttal jat ntonlid&e« 
»ftrtf > fo wirb fc* Unter föitb biefrt SBurben tbco 
»«tum ba* 2>iff«rtnital ber Sßürbe fdbp ßeben. 



« ' 



V -•^md». 
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iXa 
' ^-* dx» + »Cy-i) Cm-a^ij^a # ; ;_ x » 
■ »XaX 3 

d (x" 1 ) = m x m - « d x ) tonn t»U übrigen ® He» 
fcet ^etfdt>minbm atte . alt uncnblid) FUtne ©töfra 
fctr $ty«n Orbnung, in Stactfigt fol^tr btr nütcrtt 
£)rbnuna> ' 

S. 30* Stlftt«. Um alfo eint SBfirbe ju tif- 
fereujitrcn / fcorf nur t>et Srponent jutri Äoefftriente» 
gemalt/ et felbf! um eine* toerminbert, unb tiefen 
tvfitn ftafrom ba« SDiflferential ber ftmpefn ©ttfje 
ofö Dritter gaftor <Hige&ängt Kerben f j» 83. d (x') 

Ss 5x 4 dx. . 

§. 31. ?uf««. «Seil ft$ olle SBurjefgr&fien 
«uf fflßutben gehobner Srponenten rebujteren laflfen, 
fo ftnb t»tr aucfc igt f<&oo im €tanbe , ade einfaßt 
SBurjelgr&jjen , rnitju -griffe gerufnet SBar&enle&Wf 

i» Nfferenaieren. 3. ». d (i/x*) = d (x*) ■ 

— »**-*dx — »*~T dx — * dx — adx - 

3 3»t 3v* 

§.32, 3tsf<tQ« tlu<& fogat SJnufce, bie jum 
Javier bie Sintert, unb tarn Wtfltwt ttae tterän* 
fcctltcfce ©tofce traben, taflen ft$ ria4> bem Stefceri* 

gen biffewnjiirett , j. »♦ d (5) = d (x - *) = — 1 
x-*dx = — x- a dr =~ d , x 

x* • .. * . 

§• 33* Xc&cf** fto* Differential ettte*$ro# 
Mtt tooo jiüjoen uetättbirltöctt @r$fj«n tft glttcfr 
ttint ctfleit gaffor in pai Differential be* jtDf^tett 
ttrafttpltctert, me^t bim jmepten, $af tot in ba* Dif# 
femtial bei erpen multiplicif rt. e*ts* 




n 



d(xz) =: xdz 4* zix. 

üb t vo t i %• 

Wim multipliewc jaerfl bie ^aftottt mit tyteti 
fÜferenttalett unter ft#, bann au<f> o§ne 2>tferen# 
tiaf,fo uwb ber Unterfc^ieb ber 9>robuftc ba* Der* 
langte ^Differential gebett. N K 

d(xz) = (x + dx)(x + dz) — xz 

= xz + xdz 4- zdx -4- dxdz — x* 
♦ = xdz 4- zdx •+- dxdz, alfO 
d(xz) « xdz 4- zdx ; ttxtf tat U$U @fitfc 

<m* obigen ©tunbe toiebet berfötotnbet. 

§♦ 34. 2tnmerF* u Äaife) ber otU «eweife ffir *<t 
SDtfferentialreAnung au* ber Geometrie ^erfcotet, wobur«^ 
frepitc^ bte 6a$t ba* Sfofe&en gewinnt , a\i t?ange bitfee 
Smeiq ber SRatbcnuttf 90m ton ber ©eomttrie «b f $«* obU 
e« ®af bepl&una fo beroiefen. Stn $robuf t bwi fwenem 
faftprn jWlt ben ^n^alt eine* Varalleioataml bor, beffe* 
Jaftorn $tye «rtb ©runbltnie finb. SDa^feti nun £6be unl> 
^runbliote , fo betimmt ba* $dratte(ogram ein Differential, 
ttetöet au* breo unenbli* Acuten $arattcUogtatncij befte&tu 
Ci itf nimm Fi*. * 

d(Qtpbf) = befg + pqkf + fghk 

ba mm b c = fg = dz 

egr bf ss ap s x 

fp'tji befg s xdz; auf gleite Art auefc 

pqkf = zdx UOb 
fghk ss dxdz. 3lü* fu6fltk 
* d(xz) = xdz 4- zdx 4- dxdz Mtb tttttC 

ba« legte ®tteb au* normal angeführtem ®xwi>t 

»egfillt; fo t|l no$ d(xz) = xdz + zdx. gti| 

(*§r ftnolie&er, uab tUn fo (iwngfr Suwfe* 



\ 
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1.4 

§*3J* Suftf*. 3(1 619 bem tyrobuft einet 
«Ott bctt itbitn $af toren beff dnbtg , fo tt>itb blo§ ber 
feeftitabtgt gaffor mft bem -Differentiale bi* beraubet* 
licj^cti multiplkierf. SÖer Setoct* batoon fliegt jtoar 
fc&on au* obigen ©a$e ; 2)enrt d(«x> = ad* 
rH^cdisadxHhxKo^ ndx; allein er W§t 
fi<$ tteit richtiger au* obigen ©ritnbrfR führen. (Si 
tfl n<Smltc& toieber d (ax) 3= (a+ da) x (* + dx) 

_tx = tK(x + ilx) -~*# zz »x«f-adx-~ax 
ae adx* 

- S.36.' Sjtytfä* t>ti 2ttferenfiftt eint* tyro* 
tvfti »oh treten , ober mefcr oerdnberfiiften trogen 
etfydft tnaoy wenn »om tyrobuft immer ein gfaftor 
toeggetaflen , unb flatt befjen fein ©ifftretmal gefegt 
«oft, unb fete§ fo oft, bU tii £Utge aßt gaftonn 
bur$ unb &nrö) getroffta. 

d(?cyz) = xydz + xzdy ■+• yzdx. 

23 e 19 e i 9* 

{£* fep xyav, jfc iftxdy + ydxssdv 
zX xyz =vz 

5Da$er i(xy«) = vdz * zdv 
Subjtit* für v unb dv 

Klfp d(xyz) = xydz + z(xdx 4- ydx) 

d(xyz) = xydz H-» zx.dy + zydx 

§• 37* ?ufat^ eben fo lettft iß e* auefc ju 
6e»etfen, bafi d(xvyz) = vxydz h- vxzdy 
+ vyzdx •+- xyzdv? unb fo auefr t»n fünft 
fc$t, unb 00$ metjt gaf tpra ju rebetu 



\ 




§» 38, Sufa*- gmben M w# Wabtgc 
tBr&jjin <ilö $aftorn w f fo\g$t 0u 9Ufl*l mir oben 
fort, nur ba£ fclbe bin ©iflerenttül fcaben, folgfufr 
jene Glittet, in ttefaftt fte multipliriert n>erben fall* 
ten, tttgfaflttt; all tyrobufre twümlicf), ttc($c Stoll 

JUm ftäftOt fcabefy J*5P* d (a mxyz) = amxyd^ 
+ amxzdy + ajnyzdx. Denn axyzdflfc 
es axyfcXo es o m f. f. 

§. 39. ?ufaQ. tßmt i(f man Betett* im Gm* 
U au<j> jufamtmnqcfate SBftrbenarbfjen ju biffecen« 
jiftin. B. »♦ d(x a y*) = x*d(y*) + y3d(**) 
= x*X3y*dy •+• y 3 Xaxdx ss 3x*y a djr 
+ ay 3 xdx ; , 

§.; 40. Jteftpfta* 2)4« «Differential eine* 
CUwtitgtcn ober &cu$e* iß g(ci$ bem Kenner muU 
tiplictcrt mit bem Stfff renttal Ui gablet*, toeniger 
bem ^tet multiplrcurt mit bim Differential be* 
5^etinrr« , bieg ade* but<& ba* Äuabtat betf 0Un* 
tut* bivibtrt. 



(-r) 






33 ito i i 0. 

1 ' 

ID&ti btofoirt« Nr J><9ta ®*6ß«ti mit fy> 
rttt ©tfftretmaWn , unb o^nc brofefttn } btt Unter* 
f4>ttb wirb reitbet ba« Sifwptiat btt ,£luet«Btei$ 
f«lb(l ftpn. S* ift bemna$. ' 

,/• » -\ "_ Vidi 2. £ 

\ y J ^ y+<iy y 
ItnttrgUigfSitntttr Ä ty + yd*- xy-id y _ 
gtbw$t. y* + y d y 




1# 

> 

jf * *\ -- yd» — »d y ; tfjnt ydy 

\> 7 A y* 

torfifcimabet im atemur ol« eine tmenDtt^ fteitte 
Ortyit w 8töcfft<&i b«r etilen y* 

§♦ 40» 2lnmerF. SDiefi ttf t fiA fe&r anf*<menb auf bet 
«eometrie bewrifen. «an betreibe Fig. 3. iwentßirfel in t\n* 
«tibet, bir ft$ unenblid) nafee liegen, irob in einem fünfte betöb* 
f n.#n* liefen Ännft werbe eine «eine fammt tfowm Stfcren* 
tiale gelogen, fo ftnb , wenn man felbe burd) eine anbete eennt , 
bie ebmatt* wteber »wo Sifftrenttefe f>*6en wirb , burdtf*rm* 
biet, bie $robufte ber Cegment? in befben SAücn glei*. 
€f 10 nämlu» 

L zy = i.x = xüllb 

yt z = T 

IL iX(x+dx)r (y + dy) X (z + ds) 

x 4- dx = yap-h fcdy-*- ydz + dyd* 

6ttty}, x + dx =: yx+xdy+yd/JL^W dyd« 

— — Ay; 

HftgfF» x + dx = x -hxdy+yd^JL^+dyto 

' .*'.= i*z. + Kf) 

tttA p $töfru Sonnci &bta$t. 

S>37. 



X 



17 



§. 4T. ?0f«Q, ©tob btt 9?((ttur ober ber 
3^1« fejidnbig, öfter mit befMttbtgen ©r&fjen t>ft» 
mifdjt ; fp Idjjt fü$ bte aflgcmttn betotefene gRegtt 
ebenfalW anmeaben. jtem Segfptcl: 



« * <*) = 



tda— adx adx 



2)enit 



X 2 X 2 

a + da a a a 



x + d x x . ""* x*dx x 

*J ax — ax - adx -~adx 



x* + xdx x» 

adx dx 



a) ©o ifi au* *(-Jr) = 



©rbjicn nacf> ben btd&ettgtn Siegeln btffetetittercrt laffen, 
fo fatttt t$ bocf) gäUe geben/ n>o man burcfc Jg>tffe 
anberit Äunflgrtffe letzter abf&mmt. 2Äan nennt 
bte^ bte Transformation , unb Wmmt fe&r gut be^ 
jufammgefe^ten ©rbjien ju fiatten. <£$ totrb ndm» 
Ii<& bie(janje fomplejre ©rbjjt einem $uc$f}a&en &Ui$* 
gefe?f , unb fo lange fortfaffultert, bis ber Sfuöbtuct 
gut* 2>tff* rentieren gcfötä t t(h 9?a<& bir Differential 
tion fatm bann »teber ber eigentliche SBertl) fubflü 
tuiert »erben* SQßir taoflen bte bepben ftrten int 
ndc&fltn bepen SSepfpiele bergtetc^eti , unb fe&en, mb 
<fyt fürjet, unb Uic&ter t|f. 68 foD^x — y^xjr * 
bifferentiert »erben. Gsrft auf gemeine Sftt ; 

3 x 

d(^/ax — ya + xz) = d(ax — y* 4. xz)T 

-s |( ax — y 2 + *z)7~ % d(ax — y* + x«) 

= {(ax — y a 4^xz) — ^(adx — aydy+xdz 

_ i_^ a 

+ zdx)={X (ax- ya + xz) 3 X(adx — 

85 aydy 



t 

IS 

— . 2 y d 


/ 


V + xdz) sa a <*x — ftydy + x<Jz 

3 (ax — ya + x»)f 
a d x — 2ydy f +xdz 

3^/(ai — ya + xz) * 

/ 

2)ur<$ ^can«fotmation. 




Vax — y 2 +xz— p 

81 x •— y2 + xz nr pJ 

adx — aydy + xdz + z dx ss 3 p* dp 

adx — 2^dy + xdz + zdx sz dp 


im. • 


3P 2 ' , ^ 
adx *— aydy + xdz + zdx 



XZ) 



§♦'43. a»rtl. e* föött au$ ftMe 'gtBoi, 
n» bU Differentialen felbfi rnxfr eine* 3Bac&«tr)ume«, 
ober Stbna&me* fa^ig ftnb, bat)er tttrben jumeilcn 
Di« Differentiale no$ einmal btfferenttert , unb bann 
^ciprn ftc ©ifferentiobifferentiale. 

§.44. ?tip}^. Differentiale normal ju biffe* 
rentieren , fantt feine ©^wterigfeit r)aben» Sßan 
fcarf nur , um aller JBeHMrruna, au« jutw«$«n / ffott 
ben fimpefo Differentialen einen Jöut&ftaben fegen, 
iftib na$ ber Differentiation »ieber fubfiituteren. 

§4?» Aufgabe. e<f»a »dy- yfl* t«fr 
mal bifferentiert »erben* x 2 

StofldTung, e< fen dy = v unbdxa= z 

fö Hl **y — ydx ~ xv — yz 

X* X* 

Sfo» 



. I 
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§. 46. $tmtet*. 3?oo ftiefeit Bftfpielf Uft frd» tot 
Iridjt auf anbew f*lif§en, wenn man gföltRS b«8l««9"« 
$if<rnttitbifferenii«le nJt^'9 fort« ("•■• 



Ä a 



Cf« 




ao 

X 

€*»<# w>m $vb$ttn, unb flrinff en 2Bert&e 

fce*8unftionen/ aß eine Dortöufigc Slrwen/ 
bung Der £)tfferenttalre$nung» 

§♦ 47. 4£rtt, (5* fattn (Sr&fjen geben , bte 
mcj>t immer fort warfen , ober abnehmen f fon* 
be rn irgenbmo if)t e ©iff erenttale einen flugenfeltcf aufs 
fcirtn , unb in bie entgegengefe&te umdnbern faf* 
fen. 60 j* SB, fletgt ein in Die £&&e ^ctoorfttec 
<5tetn 1 ober eine Qtombe anfangs tttimer &6&er -unb 
f>&^cr # enblid) teuren biefe Äfcrpet um/ unb faUett 
toieber immer tiefer unb tiefen (So fc&rcittt bei) ber 
glutf) be* SReere* ba* SBSaffer immer me&r an, bt* 
c* eine getotffe £&&* erteilet/ Don ber e* toteber 
finf et , unb jmar ebenfafl* bt* auf ein gewiffe* 3ief f 
too e* mehrmals ju fletgen anfangt« Stefe 3tt* 
fWnbe folget @r6§en nun $eifjen größte unb f leim 
fte XVtvtfyt ber £unf tionen. 

§♦ 48. %ufat&. SHßttl in folgen 3uflanberi 
bte Differentiale ber ftnnfttonen wegen i&rer SBer* 
tiic&tung fein 33er^5ftntß )tt einanber &aben ; ba* 
tjrt^t , toeil i&r 3*er^(tnifj ju etftanber «flutt. ij!, fo 
t bnnen bte SBertfee be* Äfeinffen , ober ®r6fjten un# 
ter btefer £ijpotf>efe leicht beflijmmt »erben ; betin 
man barf nur bte 93er$ältni$e ber Differentiale = 
o fe$eu , unb bann fc&en , »a* fu$ für bie eine/ 
ober bte anbete gunfttoh ergiebig 

$♦ 49. §ufi*Q. Ob ber §erau*gefommne SEßertfr 
ein ©rbfcter ober Äletnjier feg, fann titelt anber*, al* 
au* ben Umßänben ber Aufgabe abgenommen »erben. 

§. ?o* %uf$<tbe. 2tuf wek&en puntt be* 
£>iantetere im 3trfel li$t ftcb ber größte perpen* 
btfel <wo ber Peripherie herabfallen? 

3fof* 



«au 

auftöftmg. ' SRan fu$e eine @fct$mf$ für 
biefen tyerpetrbtf ef , bifferenjiere fte/ rnib laffe ba* 
S3erWltni§ ber Differentiale ber bet>ben gunftiouett 
9?ua.tDcrbe«, fo merben bie Urafitanbe, unter roeldjen 
bie gorberung mftgUc^. iff , an* ber ©let^unq i>a(b 
fi*tbar fet>n. €* ^et^c Fig* 4. btt ^etpenbiP 1 »b^y 
ba$ eine (Segment db - x fo tp baä anbete b a 4 ^nn 
« feen IMatpeter ab bejet<f)tttt = ar-x 

golftli* y* = x(a-x ) 

y* =3 «.x ' — - x^ 



y = l/a* 



a 



- * 

y = (»* — • x*J* 

2>itf. dy = 4 (ax «r- x a ) T - 1 4(» X ■*■ x*) 
dy == f (ax — x 2 )*-T(adx— axdx) 

• - dv = adx — axdx '* , "* 

a(ax — x* ) i 

:dx £l = a " 2 * j. 

dx 2(ax-x a )V 

«ber dx ^ ° 



a — 2x 



1 



ax = a 

s 

2>uf gtföic&t alfo in Untat fünfte M Dm* 
twettf / »0 (in ©tghjent , r folgte a«4> totf antmr» 
Um fyalbtn 2)tam<tt( gl«t$ tjJ, M ifl tmSRitteU 



v. 



6. 



s* 



:|^SSSBS < 



f 



'$. 11. Ttufgabe* Bin ««*» fott We <m 
ben S>«<bftubl 45000 Kubtffuß iit 0* faffetw 
JDejr (Bruno basa ifl ober ni*t länger , «l» 50 
e*u&. 5r«0t 0* , wie folle» ft* *.&*& twb 
»reite su etiwnber »erhalten, t>a% bie 3tt£enfl<S< 
<fee be« 6<utfe« bie »leinftmojjlttfctfe werbe* bat 
$eijjt, ba# man bie wenigen 33aumatertaüen 
br<w*e, foJgli* au* bie ffcrsefte 3ett sunt 23a«e» 
»erwenbet werbe? 

atlflofinig* C* f«9 4fooo = q 

' Sie Sänge 50 = b 

»«tte = x 

fo i|i bte $6$e = £ 

ffim i(f feie ©rütibpa^e biefe« 9)araMepipe« 
bunt« -bx, t\t fenfre<&te@eifetiftö<&e auf ber Sänge 
b x j. _ Js. — -1 «nb. bie fcnfr«f»tc Seiten' 

b * "~ bJt ~ * , fCd^c ber »reite. 

bjexi = * q —. _i 

, bx bx b 

Äölsli^ bte fcalfce Öberjla^ey = bx +_q_ + _i_ 

x b 

Jy = xd (bx*+* q)»r (b x * + q)dx 

j t — x x (abxdx) -- bx 2 dx - qdx — ftbx * dx — bx * dx - qdx 

X* X 1 

d y 3 abx a -bx a -i 

dx 

dy 

*7x Ä ° ^ 

«p— ■— i i ■ ■ 1«— i — ^* 

abx« —. bx« — q = ö 
abx* — bxa = q 

ab — b d ». 



Die »reife wirb «ffo er^oftett , wätn ber rW 
Bifc^c Sfarjalt tmrtfc btc £<Snge biwibiert, unb <m$ 
f>tm öwotu* bie 2Butjel attfgejogen wirb» 92u«i 
mujj no<& bie Jj)6&e benimmt »erben. 

> 

abx = q 
«Ubjlit. »b^ = q 

t* feq = q 1 

» 2 b == q 

a* = JL 
a = l^T 

T 

tflfo muf matt %bfa ttttb 8«ttt ejfeitfc magert, 
»ernt btc gobetung geffttt foff. g* Iflt bim* 

na<& in unfern Aufgabe * =? J^^- 1 



• • o 



5 © 



= 1/900=30* Statt jerfdfle um 900 ittroa« 
immer für jttxen gaftarcu , fo ttttb He Oberßd$e 
allemal grißer fepn t 

» 

Ztofgftbert 4U9 4rit£nttttf$en jtmftiftttm. 

Sie Suben gelten btn einem gfcflen am Dut* 
bang in feinen Sanben an, anb t»erfyra$en ib>i 
aebff einer jtyrlt<|en ttbgabe toon baaren 1000 fi. 
«11$ eine Äopflhuer , t>erm&g weiter feber 3ube 
oüe3ar>efo titele Dufatea mtym wollte, oU S&pfe 
gebuibet werben. 2>te Antwort be* Jfttflen war: 
Euer «uttbieften tfl grofi!nftt§ig ; 3b> fallt 2)uU 

buog 




- I 



4& 

j 

bttng fcafren : utib bamit au<$ i<f> fär(flt$ ^attbfe ; 
fo btrfprtcfje t$ entgegen iebem 3uben , der ft4> iti 
meinem fianbe anfdßig maifcf, eine tf$r(i$e Stattet* 
funq wn ioofL €* fragt ftcfcmin : 93Su totcU 3u» 
ben bbrfen fi<f> $du*lt$ nteberlaflfen , bog gemäjj &et 
faeberfeittgen Bebingung ifcre Sfbgabe bie fletnfl« fep? 

JlufWfung. Sie Änja&l aOet naturaltfteren* 
ben ^uben fepeb x« 3Bcnn ber Dufaten ju 5 ß. 
gerechnet tttrb , fo if! oet Tribut eine« ÄopfeS jifcrlt<& 
5x— 100; folgfofc attesr Äbpfe (fx— .ioo)xx 
= 5X 2 — ioox; unb mit bet form Abgabe 
fx 1 " — ioox •+- 1000 s= y 

blff. loxdx -r xoodx = dy 

d y 

< JOX = IOO 

f 

I o Q 

= 10 



10 



8ljb tf} bte i%li$c 3äf>aing bon 10 3abeg 
bit Äletnjfo 

Probe. $eber Sube mftfte 10 Stofaten, 
bo* ifl 50 fl. jaulen ; affo aöf, f o X 1 o = ? 00 jl j 
bieß mac&t mit ben ftjren 1600 ff. ifocfl* SBett 
nun jebet 3«be 100 fl. Bef 6mmt , fo bef ommen alle 
1000 ff. ; tiefe abgezogen/ läßt f 00 fü 6e|en ttit g 
Suben, fo giebt einet 8 gtafaten, ober 40 ff* mtto 
#n alle 40x8 ns 320 unb bte 1000 baju, be* 
trägt 1320; bte 800 ff. n>el$e fte mttetnanber $etau*be# 
f ommen * abgejogetf, gtebt 520 ; fo(g(i$ um zo jl« 
niedrer aft Dörfer. ©a* ndmji^e fömmt au$ tyu 
aus , toenn man 12 Satüm annimmt* Änrj # man 

an* 



/ 

\ 



/ ' N 



at 



fahttt bte Itoja^t ber Suben tt>te man »iß, fottwb 
allemal tn*$t al* 500 ff. jum 2Botf$ein fommetw 

Ctn ®etraib&a*nbfer fö$rt toon 99lun<&en 6 G$£f» 
fei Äotn »ig. Segen »ir , mit jebet SfReife , tief** 
W$!u«lanb/ »erbe au$ tai 9Bön(&ner «Steffel um 
1 2 fr. Reuter ; e$ fTci^e aber au$ ber fitbe titfun* 
tet&alt , fo t»o| er bett erpen 2ag 4 fl« ben jn>e9# 
ten 1 fl. btn brüten 1 -^ ff. u. : f. n>. berjebrte* 
«Run fragt et {!<&« wenn ejr täglicj) 6 Griten tfia<f>r # 
»ie weit tf^rtn D6rfe, um ben größten Ötroinn 
u«$ J&aufe ju bringen ? 

äuftöfttttg. Sie Reifen > t»ie weit et fahren 
batf t follen x Reifen« 9Ran ftnbet btmnad) bur<6 
bie Diegel &uuique bett.Öetoimi auf fotajttbe Sßeife 

SRc» ©*a*ff[ fr, Wffl SReü. 
1 l ?* 6 . x * 

6 

- ' " : 7» 



9?utt tnug uatärjtg au4> bet Unfoftetr a&aejo* 
gen werben/ bet au* bem Unterhalte bet Werbe utib 
be6 §u&>mann* etttfi>rina>. SRett bi«# eine <Prw 
9«&ion siebt, bereu Saffiwti j = f tw« trp« ffilitb 
ebenfaBe \ ift# unb bie «njafcl bet «liebet but$ 
bie Steael ©«tri beßiaunf. »erben fann , ntSrali<J> 

* 1 * - • 

. w 



«4 




AR« Sag 8W f 

6 i x 

n := F Säg* 
60 tjl tt6$ bct fjotmel / = an + r dn2 — * dfl ) 



/ Ä ? * 7"** ( TX-yy— ' j X f ) == TT .+ JTT 

2 ' ' -" 



/*« 



X 



* 2 •"*- 6 * — X xar 6X| 



7a 



2 



12 



144 



./^Ä +/■*■" x 



VT* 



12 



/- 



TT 



V7* 



6% 

7* 



:) 



/"Ti T 144 



6x .+•*» 



/=^ 



l>4 4 



% 



2Beil ober bte SHitcf reife e&en faf fofler, afi 
tiue «bne§mcnbjt QJrogtt^ion , f* mnß bieg boppelt 
genommen teerten, »Ifo bet UnFofJen »* 7 t * a fl. 
fto&et ifi bet gange ©etwnn , ben er na$ äanfe 
(ringt , «nb ben »ie y nennen »otte», 



•6k — 6if x ; 

7* 



= z 



43»j-- 3P* — S* 2 _ „ 

$60 * 



402X 



V / 



l H ■ L «f 

4oix — 51* = 3*oy fiSJT 
4b ad x . — xdxdx — 36ody ü| l!» 

40a — lox — 36ody _ 

dx ~° 
40s 3 10 

4 ö | «a x ©icfe Weifen jtr ff£a't ge* 

nuu&t, M tft tmt4> 6 bttnbiett gieb* 40^ = i|$* 

$. {2. Ttnmttf. ®o\d)t 2Enn>enbnnatn bom Steht* 
Pin unb (SrWten giebt t* in bcc $fyofif # nberbaupt in bet 
«ngewanbten SRatfcmattt bnr Wenge ttarf). Un* aenftgt biet 
brn Anfängern in biefem etfafe bie S3a$n £ebtod)en in ba» 
ben 1 wenn fie je 9Wut& 6eft|?n , fid^ nmter in bttfem n*$ 
fefcr unbearbeiteten Jfelbe Ä n>a ttocfc manche erftabunftcn f&t 
boö gcpttme £eben iu macfeen n>4r*n ,. ntninfeben. 

* 

§. {3. &t£l* integrieren $ei£t , au* ei* 
item Sttfirerentfcife tfe <5r£fe (in&en * feev fcafitlbe 
$ugef>6rtt 

§• f 4t '5»f4$* §* mi, f* «ffb gerabe feie um? 
9ef etytte ©erfahr unzart toe« Ziffer entierenö fceobacfrtef 
sterben , n>enn man. (in Differential integrieren ttritt. 

§. ff. tOiUf. ©atj. SM 3<i<t>en, bog eine 
©t6|« integriert »erben fett , iH citi toorgefeifte* S. 
58ieflei(&t fofl e< » obroo&t unetgentlüfc , bie ©umme 
aller Differentialen bebeute». 3, 85, S(a * x d *) = «x ^ 

§♦56* 3ttf*Q< SBtnn m<m aßgemein |c&e 
®r6jje af« eine @attun<| tum SBftrbin anfielt , fo 
$eijjt ftbet^aupt t>aö @eje| ju ttttejtieren, fo i UTari 
ti$6$c ben ß)rponenten jener <Sr6ße, wovon 
fca* fimplc Differential fw&tbar iß # um ein» r 
unb frisiere atleo &uv<& ty* probuft an* &rt* 

er* 



1*6 




ttft&bten (Exponenten in *4e Differential fc>er2U* 

§ ?7* Aufgabe, ß* fallen folgenfce Dtfr 
ferentiale integriert werben. i) mx ,w ~" I dx 

2) 4X3 dx j) y*d,y 

Zuft&fütlfr i)S(mx f, ?--'dx)== mx m "~ I + I dx 
= mx m dx == x m (mr-i+Ddx 



mdx 



*)S( 4 x3dx) =iJi 



*d 



4 d * 



X* 



3> «049 = i 



y3 dy y3 ^ 



3X3 dy 



3X3 



=* vy 



§. *?, 3fof<i« ; UBenti mamfimof He @r6fie 
fetöfJ/ toottpn ba« ftmple £>iffcrttttta( ba t|f, ntc&t 
jttni ©orftfjein f 6mmt , fo f oinn fte bwcfc et««n Äutif!» 
$ ttf «rfe^t rwrbtn , $tttfjf* qtföi«f)t » »entt ***» 
bttfe tnanflelnbe ©r&§e jum 9M erhoben alö gaf* 
tot «ingtf4)obtn t»jrb; {nbegt bUJ » a(* btr 9B«rtfc 
»on (ine, in tiuctn^ojnifte ni^tö dtibert, 

i 

§. f 9. arttfedbe* €* fotttn intfgmrt mtUn, 

l) ädx a> dx — • dy 3) — ^- + dz — bdx 



2ttftößtft£, 

n'dx 



I) S(adx) «s Saxodx« 



ss ax 



1 dz 
*) S(dx — dy) = S(x»dx 



y* dy )> 



Idx 



idy 

3) s ("r + dz 



bdx 



- bx» 



>'C 






a 
tfxdx 



4-SS°dz 



»Ml 



dz 



es t y+* 

3n» 



/-" 



j c 



ig 



%. 60. Stffatj. Siffetenttöfe : ber $* obufte 
uttb £Xuotientett ^erdnberftcfrfr ©rbj&n finb leicht jii 
kennen ^ n>etl tiefe n>e<f)fetroetfe mit t&reu ftmyel» 
Sifferenttafen mufttpltcurf fmb< Sie bfttfen bo&er 
mc&t ali abcjefottbm*# fonbern aft jufammen$<mgen» 
be , foropfejre ©r&fjen be&anbelt »erben* 

§♦ 6i 4 Aufgabe, e* fepw ja integrieret!, 

j) xdy + ydx 2) ^-^p— y 3) xvzdy. 
+ xvydz ■+- xzyav + vzydx 

SfafWfttittf. S(xefy + ydx) = S(xy°dy 

• yzdz - y zy dy yz(dg--dy) yg % 

~~ y* ( d z — dy ) "" y* ( d z -^ d y) ~ JT 1 ""* y 

3^S(xvzdy + xvydz 4- xzydv -f- vzydx) 
= S(x vzy°dy -*- xvyz°dz -t- xzyv # dv + vzyx 9 dx) 
c=sxvzydy -f- xvyzdz + xzyvdv + vzyxdx 

dy .-*- dz+dv+ dx 

ssxvzy (dy + dz + dv+ dx) 

1 '. "' -^ : — == xvzy 

dy ■+■ dz -f- dv-*-ttx 

§. 62, ?(nmevf, 3«fam<iefe#fre $tTfet*«ffore, tw# 

ifigftc^ mit Sßutjflgrußett r laffert ft* ttrteber am befarrnfh« 
burcft SEranSformatto« integrieren. 6in $<*ar Seofjriele mfc 
gen len ®avi& htx Dptxatm erläutern. <&i foU dx yX *» -*x) 
integriert twv&en* ' . 



9ß«ft 



».. 



2$ 




$0tottfe*t /(ax — x) » p 

ax- x . ä p* 
2>lff* »X — dx = 2J>dp 

d*(a— I ) ä 2pdp 

Av — fl P d P 

OX r= ' * ■ ■■ 

a — i 
«bir |/(ax — x) 5= p 



r 



3«ta» 



dx l/(*x — x) s *? d P 

' a — i 






^— »^ 



3 » ~ 3 

«ttf eine %ü$e «rt integrier « man au* Üt 
üifferemiafyr&f t d y t/ny* «- y* 

gBetl /äy — y4 = / y»(m — ya) = y j/m — y 

fPOUdjdy / m y« — y4 == y<*y Km — y» 

Sfriufq /b - y J c P 

m— y a =s p* . 

ttff. — aydy == apdp 

+ y dy ag — pdp 
«t»«r K'm - y» = P ^ 



ydy v/m— y* = 
S(ydy/ m -,y«) = 



A 



-p'dp 

— P'^P- 

- 3<»P 

ss — * n3 
. TP ^^^^ 

Gfo&fKf. S(ydy / m - ys )= — I /m - y* * 

§. 63. Stlfatj. SBie tt 2frtationolat&{ien gie&f, 
ou« benen feine tjoöfomrtine S3urjel gegoacn teerten 
tonn ; fo gitSt et <tucp Differentiale / bie ftdj nie 
»$0ta tnteavimn (äffen ; man tauf olfo in fot^ett 

8$> 




*3> 

gWen gitr tfowS&etöng bur$ $ifft einer anenbli^eti 
o&ne&menbeo Stct^« feine gutfuefct nehmen. 

$.64. 3af£<tbe. SBon foftpttben Qr&ßtti foff 
txrt integral tutet 9?%rattg fltfunben »erben : 



•0 «juityru 

C 3mdz X 

SB<m bhnbtere 



unb 



»trft«& , fo wirb f?<6 jetgtn, 
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§. 6?« 3üf4$* SB3emt eine aBurjcfftrtf t ffltfc 
*\i jtoep ©lieber t>at , fo fe$t man , »ie bep ber 
SBötbente&te gezeigt motten, mehrere ©r6|en einer 
einjigert gleicfe , um jmo ©liebet ja betommen* ©tub 
um Hefe gehörig erhoben , fo fann mtebet na$ <£r* 
fceiföung be* ÄalfuU fubjiitutert »itben. 

$. 66. 3ufa*. €« tfi aud> etnfeuc&ttub , &af 
bie uttenblic&e JHetfce fo einbettetet n>crben mäfje , 
baß bie ©liebet Immen abnehmen ; benn je ffcntHe* 
bte SHet^e fi* if>rcr ©tdnje na&itt, beflo genauer 
ttitb bie SRec&nung auefaflen. 

§♦ 67. 2(nmerf » gjtiltobtge ©rtffen , bie Um 
iBiffetenttern tt*9geraÜen ffnb, werten na*-ber Snttarattait 
bttttfo ein anhängte* ± C, b. i* ± Conftans, bor<jf(leut/ unb 
laflert jjd) au$ bett Umjfönben Der 9te#imn£ leidet tDtebit 
fcejrontwn. 

ber Sntegtattiijuuttg. 

C§. 68* Ae^rfafc. 5Der wt&agotifc&e Se§t# 
fätj Wft ft<f> fetjr futj unb gt&nbli^ but# #ilfe bet 
*. Snteatalte^nung «tnmfen* 

»b» + b4 2 = ad* 

25 t w'-e'i 0. 

«Watt wrfe Flg. 5. um Ui ttfytmxtöxütt ©ret>«£ 
«wen &«tö«» Sitfet , fo wirb bie £ppotf)ctiufe jutn 
3)i«mefer t i»»b bie bepbeu £ot{)en ju ©e&nttt be< 
StrftW. SBeU min be* S)i4meter eine btfhfnbtae 
©e&fe , unt) bie ©tfenett giinftioncn bottrinanbtt 

ftnb. »90 Der 9Sef<$affen$eit / baf, rcenn bte eint 



k A 



3( 



Ur) 5S<t)6e^tfuti3 Ui regten $ßinh\i m^fl, bi« 
«ntcre abnimmt, fo |>et#c man ben ©iatnrter = * 
unb bi« (Se&nen = x unb = y. <£* ifl nun aal 
l>en©runeen bct ©eometrie. §. 167. erfht gatt 

af X fc = bf X fd 
©uBfitf. * X dx= y X — dy 

sibatf. xdx = — ydy 

3ntc 9 . _*! - _ j£ 

X2 x» = — y* + C 

ober x* = G — y* 

Um bie Jtoafiante ju fünbrti , bftrfeti mir nur bw 
@(ei$ung för ben gall annwnben , »0 x bunt» Jau# 
tcr 2Ba<Nt&um«r ju a , unb e&en bar um y ja SHutt 
■iwrb. Kffo wwanbelt fi<fr t>ie ®lei<&una, in bieft 

» 2 = C — o 
b.t. ** = C 

ftofglic!) ifl bie ffonfiante bie J&ttpot&enufe feI6|K 
9?un in Der utfprünajK&w ©Uic&iuifl x* =3 C — y? 
fubßttuiert, ftiebt 





x 2 == a 2 — y 2 


Wtf. 


x 2 + y 2 = a 2 


pbtr 


ab 2 -** bd* = ad 1 



$. 69. ftvtl. fitt beginnende ot»er jtofc ent* 
«Jicfelnoe Xb«l eintr State , i» fo fern ft< »aebfenb 
toor.qeflcBt »itb , f«nn f im jirtngfftn ©ttme genom* 
nun , fein $unft fewn. 5Der beajnnenbe 2fccif 
cinrv $lä<&f/ eben fo wenig eint £inie, unb b«r*i* 
nti Äbrytt«/ «ine gld4>e fenn j'fonbern er tft notb> 
toeabig im erfien .ftad« felbfl eine «eine £i»ie h im 
imepttn felbß eine fol<$e $1% , unb im »ritten 

£ ifreu* 




3? 

tbenfaff* ritt (ofytt Äbrperc&en* gßan nennt bieg 
t>a« Clement einer Unit , einer SU*#e eine« &&• 
per*. 

§. 70, Zufa. Sßenn tn einem girfe! Fig. 6. 
Heben einer perpenbifufdren £afbfe(jtte g b eine arr-- 
bere h d unenbltcb nafce gejoqen nrirb / fo $tebt bat 
Differential be« tyerprnbttel* hd, n>ef<f>e* hk = dy 
i(i , unb ta* ©iffirrential be* «Segment* b c ( n>ir 
»otttn otefjmaf Die ©egmente toom SRittelpiinFte 
autf rennen) n>el4>e* — bd -s — - gk =: — dx 
t(! mit ber unenblid Keinen frummen ginie gh, ein 
«(btt&inf liebte* &ret)fcf eben , toortnn gh, n>egen 
tbrer unenblicben Äfeinbeit fftr eine gerabe £intc geü 
ten fann* 6* ifi bemnaeb 

gh* = g k 4 + hk* 

= (— dx) a -+> dy* 
[f ' =dx 2 + dy 2 

g h = i/d"x 2 + dy* bal efes 
tttent ber gitf eflinien unb anbrer berUt) f rumen £inicn ; 
nml bieg in öden fünften, affo au$ im anfangt 
yunfte be* £trfef* / obcr l et}et Äur&e i(K 

S*7i* ^trCK tteFttftcieren beigt ettte ge-- 
trabe &tnfc finben , t>ie einer anbern Frummen 
gegebnen an &<Snge entweber roUFotnmen gleicb 
ijl/ ober ibr fb nabe afo tnöglicb FÖmtnt 

§ 72* »ufeabe- <5m <Stö* ber girfeflinti 
$♦ 23. einen £Xuabranten |u reftifteieren« 

3uflofung* g* iff tm ^irfef Fig. 4 , Kenn 
ber Üiautu* für Sind angenommen tt>irO* 



ab 1 



^ 



■ä~ n 



ab* =i db X bh 
ÄÖetrt db = i — bc 
bh s= i + bc 



db xbh sä i -bc*fu&ff. ab* sri*-be A 

Utlt> tüCll bc^x 

• ab = y 

y a — i ~ k* 

8§etitt nun tiefe ©leic&nns Mffirttngttrt , ttttt) 
in fetifct bet Qßtxtf) fftc Da« o6tge Äurbaelement ge* 
funben, tmb ge^rig integriert tmtb, fo t>at matt 
einen ttitfbrucf für f ebe« <5ffi<f ber jjjirf eBinte , bai 
einem angenommenen x entfpricfrt* SBirb x s i fo 
' tfl eben barum ein sanier fluiabrant ref tificiert t mit 
$e SKefttftfation in einet abne&menben uncuMtyni 
Ötei&e auSgebröcft tjf. ttu» jut 6a$r 

fciff* 2ydy ==— *xdx 

2 : ydy =s «p— xdx 

quak ., y*dy 2 = x*dx* 
&to.bur$ y* = i — x 1 



«■■«i 



dy* s= x a dx 



*MB*i 



I — x» 

+ dx* + dx a 

dx a + dy a ss x* dx 2 



/ 



I— X 2 



+ ' Jx' * 



■fe) 
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x a 8 16 ia8 >/ 

* x a dx 3x 4 dx rx 6 dx acx 8 dx 

2 8 16 la8 

6 40 JiX 11^2 

SBtrl) nun x = 1 bü« tff , gleich 6em 9tabtu* 
Angenommen , fo &cij5t Nr BuSbrucf für ttnen tnte* 
Anetten duabtanttn 1 + £ +|* -t- rir + rlf 7» -i 
tltib tt>eil 4 £Xuabranten Dem 3itFel feibfi geben* 

4+1 + t* + tA + tVtV— =4 + j + tV + TfV 
§ 73, »rnnerR 2>a« fd)fim<k ton btefer 9Wfo 

tfti bafi *i« ©lieb« fo Iangfam abnehmen. 9)tan müßte 
«Ifo , um bie 3^te0tnir ju reftificieren , einige &unbert ©He* 
ber beregnen f unb jufammabbteren ; benn bte erflen 3 ©de* 
ber enthalten nidrt einmal 5 SRabiuffe , ba bod> «nbere 9frf* 
tijWattonen übet 6 berfelben aeben ; folalKb rau§ nod) mefcr 
<il$ ein ganje* in ber fortgeführten 9Uit?e fied'en ; aber wie 
lang bötfen fo geringhaltige SJrfccbe , bie Aber bie§ no<J im* 
wer abnehmen r fortgefefct werten t bi* baö Verlangte erI>aU 
ttn wirb? gefiweigen* etfl Den einer 2lj>prcjrimation JU w 
teil ! belebe tut* in etwas jafrtebtrt flelien fdmtte. 

©djneiler f&Ut bie SReifce jufatnmen , wenn man an* 
trimmt, ba| ber $erpenbifel y bem falben Stobiu* gletefc fen. 
Sdseil ber «ferpenbtfel einen £üm< borftellt , unb weil in ber 
JCttgonomürie ettpiefen worben , baf bem balben 9Rabiu$ als 
€mttf einbogen b»n 30 entfpre*e , welefcer ben britten 2*eü 
bie Qnabranten ausmacht » fo erlitt man , toeitn ber gehört* 

fi Sf^crtb für x- fubtfttuiert wirb/ f Dom ßuabranten , obet 
in 6Un «f^til btt fkritfert 1 ber bem x afc Äoftnu* gerabe 

je$cn* 

1 , " > 



/ 



+1\9< 
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M* mißftflAt , ytftifmcrt / tnbem fufc Die Steftifieatton bom 
ginitvjom* ifetoartt anfangt, unb 5i* *«m ©inu* reichet. 
SRan finfcet ater x fo : 

y 2 = i — x a 
obtr y = ^ unb e&<n torum au$ 

„y a = i , ■ 



* — T _ V 2 

T — x — x 

X* +• £ = I 

X» = I : — J 3B | 

x = y£~ 



DUftn 3Bctt^ nun in ber 9W$e fuBfifcuiert gttfa. 



V. >/ s 6X8 32X 
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32X49 
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112X1*8 IlfaXfl* 

^CircX p^ j/27 3l/»4a 

f — — 1 = -fc. — — — ■+• 

v 6 J % 48 1280 

5 \S* » 8 7 3 s y /.t 9685 

+ ' . +■ ——————— ♦ . * » 

«43 J* 589824 

2 48 I2 8o 

* 8 640 

SBeiw matt §fer mm etlt^e ©lieb« 6tar6ttfef f 
unb t$w 9\efulfpte abbiert/ fo credit man fc&r ball 
6,a8— ♦. golgficfe in Siamttmr s# *4« 



.• • *« 



§.74. nr 




3* 

§• 74- 2tnmerf . geibtitjen« SWttfication bur* £ilfe 
ber Zangtntt Don 45 gen>&f>rt eine Steige , bte no(6 weit 
fÄncUer iufcmmfofaüt. VJlan fc^c hierüber ättfinerf Slnalofe 
9bcr Älemm* £e&tbtic& 6» 425. 

§.7?. fltrtt* Sine frumme ßihte quabrieren, 
fcetfit bie $t ä$e ftnben # bie toon berfclben entröeber 
jan} begrdnjt , ober bo$ roentgfi befiimmt toity. 

$. 76. Stifgabt, Solan fott bie allgemeine 
Ctuabtatur be* 3irfeU bur<$ SM&erung finben. 

auff^fung* SKan fmfce aaererf? ba« §tä# 
$enbtfferential be* %itttl*. <£i fep ndmlüf) ein 
$erpenbtfc( ober <Sinu* Fig 6, fo ua£e an ben an* 
bern fcingejogeu, o(* möglicf> tfi, fo toerben fteetn 
unenb(id) Heine« $araUeiogram geben , j&elcf>e* }ur 
©runbftnie hd =s y unb iur £6&e bd ä dx fcat, 
polglufr tfi ba* gtätfrenelement be* $ixhli fo tote 
jeber berlep t rummln Sinte y x d x » ydx. 
Jg>at man nun in ber @(ei$ung be$ SitUH ein Sie« 
quioälent bafftr gefunben, unb integriert # fo tfi ein 
©tuef be* gttfef« , ba< jtoifc&en einem getoiefen @i* 
ttuä, feinem Äoftnu* unb <5tnu$totuS liegt # toirflicj) 
quabriert. SJBctl bar ©tnu$ bur<|> y unb ber Äoft# 
Mi bur<J x aufgebracht toorben , fo fe$e man x = 
fo toirb y = o unb ba^ quabrierte ©töcf eben ba 
nun tip £Xuabrant feptn (S* ifi bemaaefc in 2it$ 
fei tote oben* 



1 



>3 — < 



y* = 1 



y s= t/i— x 2 =; (j — x 2 )? 
y = (,_ x 2 )| 

Xdx ya X = dx(* — x 2 )i * 

, /* X 2 X 4 X 6 x s X 

— dxf * — - — -~.-_ _ — ^ — -. .♦ 1 
\ 2 8 16 128 J 
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x*dx x* dx x 8 dx 

^x 8 dx 
x* x 5 x 7 X* 9 

>>(y x ; — — "g ^ ila n^ #i 

x = r ;=. i gefegt 

S(y4x) = J — £ — * % x <r — Ttt — nV*^ 

<£ine SKetye mlAe fötuö *ufammf*fff ; ttaiv 
ftc nun bur$ 4 mnttiplicttrt »ttb Qatmcui Dm ganjiri 
3ttfd; alfo 

Q Circ; r= 4 ' — £ — ^ — ttt — tttt • • • 

S= 4 — -3- — T*r TS" *$¥♦•♦ 

Unb twnn man cttfye ©tubtr na<& ber Beji» 
ntat«iÄu<| bwb«t«t , unb vom cifHn ®ü«bf 4 
äbji«&et # fo, tat tarnt man 3 , 1 4 



u • ♦ *. * 



§. 77. Safts §* ent^ttt' «tfo *>« 3« w «* 
rabe fo t>ie( 0labiu«quabr«tt in b« gl&fee; öl * towl 
fctamcter bie $trtyb>« in btr fttagc cotfcält. 

. §, 78« 5uf<H5.. Dk obig« 9Ui$r x + £- * 

+ 3£. + . ifl + . w ijl fjrfgttft «m* *>«" 3« ! 
40 112 

i^ x 5 X 

$aft na<$, 00* fo *to| «I« x — ~ — Jo* 3nf£ " •♦ 

§. 79 «Ml ' «ubiere« (oft bett Stofcatt «w 
ht« S6rpcr* finben / tat »ob einer ftuimptn %U* 
<fct entrwber ganj ober a«m %»* begräbt tjt. 

§.8a,?luf» 
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§. 80. Zuföäbe. 2)tn f&rpttlicben SuMt 
eine* gtrab{hfccnt>tn Äe^tl* attgtmttn ju brfittntntn. 

ttiifldfUttg» SJlan Befhmme vor offen bat 

Äbrjrtreiement. SBenn Fig. 7. bie ^>6f>e De« Äe* 

* gel« x £eifjt , fo ifi jeber fleüiflfm&gftd)(le SBadNtfjum 

bcrfelben dx, ©a ferner ber Snrc&meffVt eine« je* 

ben Äeylburc&fönitt* 1 ber mit ber SJäfi* parallel 

lauft , eine toeränber(i$e Or&fie tfi , fo mag er y 

y 2 tt 
fceijjen , folgfufr ijl ein folc&er 3Md 8ßa» 

ttetyme enblid&, too man tt>iff, im Äegel jmo folc&e im* 
«blieb nat>e 3trf elfWe&en an , fo »erbe t* btefe, aft ein 
unenbtuf) niebrer Spltnber , ber nämlt<J> dx jur 
^)6f>c f>at # bat Ä&ryerelement enthalten , unb ftcj> 

y 2 ^rdx 
bnr<$ — - — autbkäeten laffen , n>etl biep toi 

$robuft ber ©runbfldcfie in bit £5&e if}. v 

9?un ma$e man eine ©ieic^ung für irgenb eine 
Cigenfgaft bet Regelt auöftnbtg. St ifi j« !B t in 
felbem »egen bem ^aradelitmut. 

af: ah =s b c: gl 



$eifit ober 
©u&fiit. x : 


ah 

*y 

y 


= a unb 

= y: b 
= bx 

— hx 

"" a 


gl 


= b fo tfi nacb btx 


*ydx 

— X 

•4 




*y 2 dx 
4 


— 


b?ryxdx • 
. 4» 



gut 




3» 



gfir y in tot jtoottn 6eitt Ut ©Iti^una fri» 

bx 
wen SBertfc — fubflituiert. 

_. # ry 2 dx b a irx*dx 

©übt — - — = * ; 

4 4 a 

/5ry a dx\ b 2 rx3 

fp fange n>a<$fen , bii ti = a n>trb # fo tjl 

._ b * y» 3 _ b 2 ra 
b a *r a 

ober S =s x — . 993enn nun feie Sruttfefl&fr 

b 2 7T 

=s B ij! f fp gtebt Mc Äubatut fei« Äegett 

4 

Bx — ♦ Da« &etjjt# ba« ^rpfeuft feet ©ruttb* 
flache in fem ferttten Sjjctf feet £5&e. 

§♦ 8 1 . 2tnmerF* f>d> t>erfpra* in ber Stereom** 
trte §. 225 1 fter «inen alaebraifi&en Stoßet* t>on lern Gage . 
»u geben * bat* Die pyramioe ber britte <E$eil eijtee Priem* 
ton gleitet fibty unb (Brunbfßcbe fep ; ober n>al eiitö ift , 
ba§ toefftn 3ti^alt ber britte Cfcetl be* Probutte« au* ber 
<Btitttbfll&*e in btfim £b$t auimüt- -SBeil bie§ aber tit 
ber (Elernttttargrometrie unmittelbar tom Äeqel weit fdjtwet 
litt , f* glaube t* um fo mtbr , bin 2Bort gehalten* *u 
fcaben; ba tefc $erabejtt ben obbenwlbten 6a$ oom Äeget 
erwies, 

%. $2. %t\mttt. mn tnerfe jt* bor^U* bic 
bre» demente # »et! fic in ber fcfttra Qee metrte oftev* 
gcmiW twrbem $•* Einienetement iji bemnaefc l^dx 2 +dy a ♦ 

Sa« glMenelement, y dx unb ba* ff {rperetement. y 2 ** d x v 
5a« £berf!4<Jenelement werbet* wir fpaterifennen — * 




$ * 6 t 1 1 

© t o m 1 1 1 f c . 

i 

C^i* fc&fcere ©eometrie unterfaßt bie 9?aftir / nnb 
J±J bte @cfe$e Der frummen gtnten# t>oejöglt<$ 
fcerjentgen, bie 04) fenr$ (£bnen auä Regeln attf' 
fc&netben laflen, 

§. a. 3tif<it3. 2>te ®efe$e a&er* na$ n>eN 
<|>ett jrtne frumme Mittle betrieben ißf, foflfen ft(j> 
flt6ptent^eif* nur burej» Jjjilfe grober £inteti beßinu 
tuen, bercr Söefc&affenfcetten (aflfeftiones) gegen einan? 
ber un* fc&on genugfam au« ber ©ementargeome* 
ttte befannt fepn muffen. @te fcaben fcter berfdjubent 
9?amcn, ol« (DrWnatcn, 2lbfciffen, ?fd?fen, JDurcfc 
mefier, Tätigen ten, Öubtangenten , normal # 
tinb ©ubiiorrtwllituen n. f. f, 

S$or&egrtffe Der tte$t»ett&t0|fett 

«iffltfinieit, 

§< 3- &r*U Sßemt ju einer frummen fiinte 
. eine strafte , »o immer gejogea »trb / fo beißt ber 



4* 

9ftfhnb eine« »eben fünfte« ber Äurbe bon einem 
fünfte ber geraten £inie eine Orbinatt , tüefdbe 
ebenfalls bur<# eine anbete gerabe Sinie auögebrticft 
n>irb, 3{l ber Äbftanb eine« «Dunfte* ber Äuroe ton 
ber geraben Sitae ber forteile unter ollen , bie fcou 
tiefen fünfte m6gfi<fj ftnb/ fo nennt man bie<Dr# 
binate recfctwinf lic&t , n>eI4>e au$ immer am ge* 
iD&^nli^(!en t>otf&«imt« (Sin abgefebnittne* ©tücf 
ber geraben fiinie Don einem beftimmten anfangt 
jmnft an geregnet, wirb 2tbfetffe genannt; unb bie 
£ienie felbjf worauf bie 3fbfciffe» abgefcbnttteu wer* 
ben, fyetgt «bfciflenlinie* 60 ftnb Fig. 8* ad, 
gb, fc Örbinaten; *b, ac Jlbfciffeu, unb afc bie 
8bfcij|enüntet 

§♦ 4- 3ufatj, %t mefcr nun örbinaten gejo# 
gen , unb je genauer fetbe fammt ifcren Slbfciffeti 
gemeffen werben , bejlo richtiger toirb au$ ba« ©e- 
fe$ angegeben , na* »e|$er fp eine frumme ginte 

betrieben ift 

• 

§• 5. f£vll SBenn bie Äurbe eint merffic&e 
$&fclung bilbet, ober gar in fieb jurftdffe&rt, fo# 
bafc man bequem von jebem tyunft j(um anbern ge* 
rabe ^araUeQtnien jte^en fann, meiere alle re$t* 
»tnffic&t m jtoeen gleite Sfceite ju teilen eine an* 
bere gerabe £tnie in ©tanbe tff, fo fceijit biefe feg* 
tere ginie bie Steife ber Äuroe , mtb bient jugletcfc 
für bie «bfciffenlienie, 3?m Sirfel t&ut bte$ ber 
Siameter # Fig. 9. folgliifc iß berfelbe na$ ber <Spra* 
<|>e ber fcb&ern ©eometrte bie #(&fe be* 3irfel$, je# 
ber tyerpenbifel barauf eine Örbinate, unb bie $eg* 
ntente ber 8<j>fe — 3fbfciffen. 



yH» 



t 

§. 6. XÖiKb ©4$. 2ßetl bie Örbiftafen, 
uttt> »bfctfien ^unttionen &on ettionbcr ftnb , n>c($e 
oft unter bem Tanten ftoorbinateu begriffen ftnb / 
fo »erben fte im Äalful bur$ Die festen öudfr* 
(laben be* «fp&abet« auägebrßcft. ©emttnigli^ be* 
beutet y eine örbtnate unb x feine «bfeifle. 

§♦ 7. Tlnmett. j)ie Elften nairitten bte ganjen tu 
iwen r bei einem fünfte ber $ur\>a t>i* jum anbem, 4>vbma» 
ten , unb tf;re $ft(ften , bon ber icurbe btf jur 2l<bfe, 6c# 
miorbiateit. Die Öleuern aber , welche meiji nur bte gatf» 
te einer folcfccn fvumrarn £wte betrachten ; weil bte anbete 
£Mfte , wegen ber ©letcbbeit , bte nämitdjen (gigenfd&aftert 
l)aben mufi , nur, baff in SRficf ji<Jt ber entgegettqefe|ten £a* 
ge, wie fefjon eine$tf>etlß 00m 3irfel in ber Trigonometrie 

Setttelbet Sorben / bie ©emierbtaten ttegatib ftnb» Reifen 
uff ©äfften fdjfet&tweg örbtnaten , unb wenn je t>on ben 
öfuucn £>vbinaten trgenb bie Siebe tft , »erben ftlbe Don t&nett 
2)frppelorbinaten genennt. 

§. 8* £rW. 2Cu* bem SBer&ältniffen ber Cr* 
bittaten ju itjten Sfbfciffen werben mit 3 u J*^" n 3 
einer ober niedrem betfanbtgen ©r&ßen ©leic&ungeB 
formtest # bie bie ©letc&ungen für bie Frummett 
£inien Reifen. ©0 märe bie für ben ßirfel: 

y 2 =. x(a — x) = ax — x 2 , tt)0 a &ie9t<f)fe 

bejeic&nek Die Äurfcen nun, bep melden bat an* 
ge^t fielen atyebraifö ; bie übrigen , morau* ft<& 
(eine ©leic&ung ergeben l<! jjt, traufcenbentif$, &tt) 
einer fc&necfenartig gerounbnen £tnie t&un Orbino* 
ten unb «bfeiflen feine guten Diente ; folglich tfi 
ti au<& mc^e »o&l m&glid), für fte eine ©fric&una 
<uieftnbig ju ma<&en* (Sie toirb bo&er mit SRegt 
ju ben tranScenbentiföen Linien gerechnet* 

Sie olqebroifcjen £tmen »erben fern» ettuje* 
ttyilt in< (Befalecbter ober (Dünungen , unb enb* 
U$ uo$ üi Simulien* Sie ®ef$lc$ter »erben na$ 

ber 
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ber Änja^I ber tfBmefltitigeti , bie in fern ©fefätingett 
s ber Suiten Dorf ommen , benennet / $tt>o ?lbmejtungen 
geben eine 2inie bon ber erffrn Orbmmg ober @e# 
f$ie<bt: brep t>on ber jmoten u # f. f. 3 U «in «nb btr 
namlicbengamiUe gelten en!it<5) aUefiinten, beren©(et# 
jungen fo *u*feben / baß überall bte nämlic&en ©lie* 
ber obtoafteti , taenn fte aü$ gleich in i^ten Sjrpo» 
»enfen üerfcfiteben ftnb. 

3. 55, z 2 = av unb y a =bx gelten ju 
einem ©efäledite ; roeil überöü jt&o $lbmr jTungeq 
fiatt fcaben. £ 3 = c*x* unb £ 2 = (c — x)x 
jinb aber fcon einer Familie* 

§♦ 9. fCrtl. 5Die Xattgente i(i , tote ki ber 

Geometrie beptn Jirf el , eine gerabe 2inie , bte bie 
£urt>e in einem einigen fünfte . beruf)« ; aber fte 
f)at hier roteber, tote in ber Trigonometrie , eine ge* 
n>tf e £2nge , uno rotrb fo n>cit auf einer (Seite fort« 
gebogen, b\i fte bie Verlängerte gföfeiffe erreicht, 
tüelc^e ber Örbtnafe be* iöerfl&runqtyunFt* entfyritbf. 
SDiefe verlängerte Slbfciffe iß bte ©ubtangente. Sin 
auö ber Sibfcijfenünie auf bin &eräbrunglpunft 
ber Jängente btngefaflter 9>erpenbifel fcetj&t bie Hör* 
mallinie. Saö<5tuc£ enb(i4> berJlbfctjfenltnie jnnfcbeti 
ber Orbtnate biß Serfityrungfyunfte* unb ber 9ior* 
mal toirb bie ©ubtangetite genannt* So tff im 
j$irf el Fig. io # a m bte Tangente f a p bie ®ubtan* 
gente , m q bie 92oima( , meiere im %ixttl allemal 
ber Stabiu* felbfl iß , wie auft ber ©lementqrgeome* 
trie befannt ifl # unb pq bie ©abnormal/ tt>elcbe 
Linien alle bep jeber f rummen £tnie auf eine a&nli« 
4t ftrt gebogen werben. 



SJon 
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Statt äegefföttittett. 



§• 10. «tfl. 3rbtr fcgtt I<S0t ft$ but<$ 
«tue untbn« ^fad^t unia^ltge «ÜW ; bur<b eine ebne 
%ttty aber nur fünfmal fönctbtn, alt 

• 

i ) . bur$ bte 8<&fe . betf ßegef* , »etc$e$ ein 
JDreyed? gtcbt, unb folgtitf) in Die Slementarfleome* 
frie gefc&rt/ n>ie Fig. n. lhs; 

2 ) parallel mit ber ©runbflclc&e be* Äe<jef* , 
m ber ®$nitt ein 3it*el wirb , ber ebenfalls fcfeoti 
gr6f?tcnt$ei(* in ber glementargeometrie abgefcanbeft 
»orben, J, £. abc; 

3) paraßel mit einer Seitenlinie be* Äegefc, 
teobur<& bie erjfe fitnie ber &6$ern ©eometrie tnu 
fhfct, melcje ben tarnen ber Parabel §ati oli hgk, 

4) parallel mit ber Äcfcfe be$ ÄeflelS, in tt>ef#eii 
$att man mefcrmof* eine frumme fcie&er ge^&rifle Si# 
nie erhalt # bie Hyperbel fceipt, ndmli<f> vdf 

5) enblicfc burefc einen ©d&nitt, ber »eber mit 
einer Seite , weber mit ber ©runbfläd&e no<j> mit 
fcer 9l$fe parallel lauft, ber bie ÄUtpfe giebt, wie 

pmq. 

§. if. $nmerf» Sie Utfac^e ber SSentttnuftgeft / 
fcet brep Ufttern tfegelfcfcmtfe , bemt bie übrigen fommett biet 
alle oi(bt to Settac&t , »erben wir weitet unten bep jeber 
btrfer fiinie angeben ; 

Söott ber ^Parabel* 

§. i2. Jte&rf<it$. 3« b«t $awbet t|! ober* 
«ö ba« Cnabrat btr Orbtnote fllei<f> bem $robuft 
tcr Slbfcifie in eint btjiitntnte beftönbige @r6pt, bie 
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foroofrf fytt $ oW tu beneu äbrtgen Setzen Sinien bet 
Parameter genannt/ unb burcfc feinen 9lnfan$e6u<&3 
[laben p aufyebrödft wirb, 

£$ <t t £ 

y* = px 

25 e tp e i d. 

3Jhtt gei^ne tiefe frumme £inie in einem Stti 
gel Fig. 12., unb föncibe bur$ einen 3üW# tet 
mit Der ®runbfWc&e be« £e<jel* parallel gef)t , bie 
Parabel/ n>o man n>ifl> fo fann ber 2)tameter be6 
Jitfelö fo <JW>9*n werben , büß eine <temeinf4>aftü» 
djc Örbinate be* jjirfel*/ unb ber Parabel rec&troinf* 
Hd;t auf einen ftemeinfc&aftlu&en ^unft ber bet)betf 
Stufen fuüt. S* iji nun au* ber Sigeufcfraft be* ^trfei« 

pm J r fp X pb* 

9ttan fucj>i nun fut cp unb p b anbete Sßet» 
tty , tDflcfte« geftjjefcen Fann , metin von bem (Sc&et* 
tef ber Parabel — fo fceifjt ber HufangSpunft eine* 
Äegelfcbnttt* — eine ^araliQinu mit b<r Steife bet 
3itffl« bi* an bie anbete Seitenlinie qejogen tmrb. 
6* tfi ba&er cp r da megen $arafleli*mtrt* %tu 
ner ifi auö gleichem ©runbe , 

A dfa OD A a Pb wegen innern unb 

Ufa df: da = ap- pb *"|eni »!■«■• 

da X ap 

df = pb 

3n ber obigen @ltt$una fubfKtimtt , gUBt 

pm 1 da X da X ap da 2 

~ ■ ■ ■ ' ^ *■ X ap 

df df p 
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3)a ftfar ber ÖLuottt* taegen bett Se^nbt^m 
@t6§en da unb df ebenfalls befh'nbtg i|i, unb p fcei* 
gen Fann / gleicftrou bte Crbinate p m burcfc y uub 
Die «bfeiffe * p bur$ x aufyebrutf t tbirb , fp if! 
c£ tia<f> ber ©ubjiitution. 

§ # 13* Tlnmett . »er Staate farabef (^ocqxßoT^f) 
fommt fron ber balligen Olcicfebeü betf ouabrat* ber Oibtnate 
«üb be* $rob»ft* au* ber SbfcifTe in ben Parameter fcer. 
3n ber SUtpfe wirb , wie wir tn ber JJolge fcfcen werben , 

•tiba* babon abgeben, bober e^Ae/'j'/C (Kanari) unb in bet 
^werbel hingegen ein Ueberfluß borbanbrn fepn , roeUfce* 
cbenfaW ba* ©ort vrsgßoXyi aitfbrftcft.. 

§. 14. 3ufa*. C« if! ba&it bfr Parameter 
bte brttte tyroporttenafltnie jur Hbfciffe unb örbi# 
tiate # weil bte ®letcfrun<J y* = px tn bteft fiät* 
tige Proportion x : y : p aufgel&fet Kerben fonn. 
St (alt fi$ bemnac^ in einet gegebnen Parabel Iric&t 
fcurtf) jäeic&ung alt eine einige- befrfnbtge fitnte ftcf>t^ 
bar maefcen. 9Nan btfcjjreibt nur Fig. 13. auf ter 
Steife einen falben $ixttl, ber bur<& bem (Sdmtek 
pünft ge&t , unb |te$e au* jenem tyunft ber $ara* 
frei , n>o fie ber girf el fcfrneibet , eine örbtnate , fo 
ifl bai erfle (Segmentier 3trfe!a#r bte »bfeiffe unb 
Ui jtoepte ber Parameter, weil nur in biefem gatte 
y 2 = xp fepn fann* 

§. 1?. Jte£>tfat$* Set ^Parameter tfif au<$ 
$fct$ bem ^robufte au« ber Summe n>a* immer 
ffir j»oer Drbinaten/ in %e ©tfferenj, n>enn e* 
6ur<$ bie SDiffetens t&rer SCbfdffen biwbiert worbeu* 
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25 t tt) t x d. 

unb y* = px 
fubfl. (Y + y) X (Y - y) == pX — px = p(X— x) 
i<X — x) (Y + y) X (Y — y) ■ . 

X — x *' 

§» 16. Züfai&> 933«! bt« ©feldfatta ffit Ml 
Parabel t>on bct erfJeu Örbnong iff , fofqIi<* gn>o 
fcbtmffungtn ^ot $ bemre« »ttb nacf> Stotfitefrtnt 
btt SEBucjiI y. = JL |/p*/ fo hm Mr Orbtnatc 
^ofitib unb negativ ftpn : ba* &«fjt , jebe 9tbf(i)T« 
ijar in bet $avabel j»o alet^e entgegengefcite Dt« 
binottn. 

§. 17. 3uf«$. 2>te ÖUMbHtft btt Örbtn«* 
tcn vergalten ficb wie bte Stbfctffcn > btnn wxil ttt 
jtbtnt 9>unft btt $««&ef 

<■ :n. * y % ~ ** ^ n ^ 

fo tft tttl<& ya - p X 

y*: Y* ac px* pX 

y»; Y* = x j X * * 

§. 1 8. Sttfd*. Sit fytwoet ifi feto« ttt ft$ 
jtttttctfe&rtnbe £tnit, wie bet Ätet«; btntt ttxJre fu 
t* , fo ntaf tt f«& in bim $aU" , nxnti. bie Orbtnatt 
ju 9?ull wirb , noc& «in iDatyrtr pofttfoer $&«& 
für btt SJbfciflf« ftnbtn lafftn , tote ttrbet @Ut$ung 
f&t btn 3>tfeU 

£ Dort 
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Dort tfi y 2 = .ax-r-x' 

:.y* = o 



o a ix •* x" 

x* =s ax uttbx =ß i, «>f 

bte trbfciff« ber gonjctt »<bft gleist, #ter ober in 

y a == px, ttmh für y, folfjltcfe <iu$ für y u ac o 
fciftfct twtb attbt e« o =± p * 
: P o ss x- D««ift,b»eSf<fef«btr 

Parabel wirb nur int «nfano. / nnb bann nt<bt tm&t 
geföriitten ; binn b« trifft ti, ^n , taf man y = o 
au<ü x.n=,o bleibt; tinb amflefe&rt, tBcna « ss o 
(b wirb au<& y = o fcpn, 

', §• 19» ttnmrrf« ?»«« f^nnte btfß a««J baratrt 6t* 
ttlriffn , »eil H in btr Parabel ttint ftxifttt ßrbtnatt » »ft- 
im Steift oiefct. {Denn man «erfahrt mit Der Oleicbttna «uf 
eine äbnfkfce ||rt, mit §. 50 mit btr tri ^ttfrU» 

/ y a £= px 

fciff» aydy = pdx 

c . ' dy "a li* * . 

dx • »y 

x 1 y • ■ ' o fis «Eo 

: »y 

fö <ft t* p. »Ifc würbe bte$d* 

robel nur in btfii fjfotr eine a,r&J3tt Orbinate twrftofr 
ren, teenn f« feinen tyoratmttr &dtt«, bäi $et{jr, 
rttnn fie feine $atabtl to&tt, »ebbt* (in baares 
SBibtrfpru4> t|i* 

§. 2o 4 ^tif<jß« GF* n>«*fen btmno$ bie ffo* 
orbtnatrn , ole gunfttontn teon cinanber , bi« in« 
Uuenblitfie fort» 

§. 21« 
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%, 2t; €rfeU 3en«t $unf t <mf fctt «i&fe bet 
^arabtf, ünbcinc« jeöeh »egctfifetiiti:», »» btr fyrib* 
$«roratfet Die Otrttnote «Nid* , »ttt> bet fettim» 
fcimtf, unb bie «bftjffe Btennätette» $d**tfein# 
fltnannt ; bie Utf«$e bfcftr Sötntnnung itirb in ber 
Äotoptrii angegeben* 

§> 82* Jttjtffa*. t)i* »tentttoeitMii 6« 
$aiabe^ iji Dem 4ten 2&etl M ^atatautcW gl«*» 

I 

* » * P 

. . . *■ 

& e UTe-t-s» 

$tt jebetn $uhf t bet $arabelt|f« 




tp 



§. «3* 2TMf8«b^ ©w $aMbit d«ffl«Mf$ 
Ju btfirtibeni 

^uPfithg» &oh M« Hg. *4* »ine W* 
bott unbtjittnmttr Sänge, fc&netbe ton etnettt a nge» 
»ommenen «cbettefotinh < beliebige gleicbe s^el« ■» » 
linb fceefe «inen falben 3«fel b«töber> fo »™ ** 

SB * et» 



» 
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Otbinote aufbeut erflen £&eilungfj>uttffe, free falbe 
tyatamttt f ber erfte fyüt fefbft, bte gofdUnqc^ 
unb Mi leften wer £$ette jufatmiK&aenorameu , oer 
Barometer p fn>n ; Denn 

*be* mpa ~ * p x p * mH mp — y 

y 2 = xp »p = x 

ober y 2 ~ 1X4 = 4 unb pd = P 
- y = 2, D.i. 4p 

SBenn nun mehrere J&alfytrfef von iberfd&tebner 
©r&fje ouf bet 8<j>fe befc&rtetat »erben f bte ftcf> im 
(gebettet etnanber berühren; fo ftnb alle örtonaien, 
fcte man in ber (Entfernung be* Parameter* toon ben 
»erföiebnen €nbpunften ber $ithfo$ftn jie^t, ge# 
meinf<|jaft(i$e Drbinatin ber Parabel, »eil überaß 

y* =r px tjh 

§.24*£e&rf4$. 3tbo^nen(chörd*) bom©<|etfel 
bev Parabel auägejoftin, verbalen |tcf> tote bte ßLuabr at* 
tourjeln an* bin $robuftcn ber jngefj&rtgen ftbfctf* 
fen in bte (Summe eben biefer ttbfcfjfen unb be* 
Parameter«. 

6at}. Flg. T9» 

e: c = |/x (x-hp): v/ x ( x + p ) 

2$ e a> e i 0. 

<E* tfl c* = x 2 *- y 2 
eb en fo tote C 2 = X 2 + Y 2 

c 2 ; C 2 = (x 2 h- y 2 ) ;(X 2 + Y 2 ) 

«ber y 2 = p x 
unb Y 2 = pX 
fubjfik c 2 : C 2 = (x 2 + px) +(X* + pX) 
ober = x(x+ p ) ?X(X+p) 

1/ c; C = |/x(x + p) ;(/X(X + p) 
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§. sf. £e&vf4t$* Die Siiffrmung tiati je* 
ben tywtiti btt tyatabtl Dom Bttnopunft, ober 
ber 5Ötfitn(?raf)f if! gftt^ bet entfere<feenben Hbfctfte 
/ fatnmt. Der Sofofldnge^ 

6 Ä t $♦ Fig. ig. 

mf = x + {n 

25 t xo ei 0» 

mP =f p a + m p* 
fM&ßttv mf a = (x-{p) 2 4y v 

uöbmal y 2 = px 

mf 2 - x' ^fpY + ^p'+px 
$&g«f* mf 2 = x* *• ipx+^Vi 3 

mf = x +{p 

§. 2^ SttfitQ« 3)#rau* folgen »ieber etmgt 
Vtteti $ora6efo §u bef^rtthtn. <§te die an|ufft&rro 
to&H ju roehWuftig , ba fte o^nebetn in bnt meißett 
mat&ematiföet* £e&rb&e$«rn att|titt eff eit fiub. 

i 

§, 27.. aufgäbe. 3ut$ einen gegebnen $untt 
tet-^orabtt. eine Sängern« ja jitfcen. 

/ 
/ 

3ufloftm0. SRatt jte$e Fig. 16. bin Statut» 
flfra&l auf Den gegebnen $unf t £tn , ferner ton bit# 
fro $unft au« eine ^arafleütnte mit ber r&cf ttdrt* 
txridnqttffn 8#fe , uitb t^ette ben SB&nFel melden 
ber $Br*nnf!ra§l utib bie ^araflefltnte mae&t, in gtoictt 
flfek&e £§rile , fo mitb bie 2$etfu?tft*Unie , toenn 
man fte fo lange fottjte&c, biö feibebte t>erWttg#rti 
tlc&fe erreicht , bie bctlangtt Tangente ft ptu. 



a& 



s^. 



ö < W « i 8. 

Sa einer Sangente roirb erfobetff # bog fle H* 
furfce nur in |inem einigen $unf t berühre , ' unb 
nicht ftfraeibe. ©cfcntttc fu aQenfaQ« btt Äurfce, fo 
wüßte no<j) ein $unf t tiefer geraten fiime , tpeU fie 
fco* toenigfi eine tangentenartige Soge f)dttej frft&et 
ober fpdter in tet 5>atabt( liegen # toenu man bepbe 
n>eft genug verlängert, 2>a§ atyr bt^ö mcfct fegtt 
Wnne, tmrb fo ertoiefen* SOian föliefe ben qtt^eiU 
ten Sötnfel vom Srennpanft an , ju einem gletdfr« 
föenf listen 2)ret)ect. golglicf) tfi au* tiefe (Scfclufc 
feite re$Uoiftflttf>t ti? jmeen gleic&e Steile gereift«. 
Snb!i$ jie&e man von bem (Sntpunft be* äujjertt 
<5$tnfe!< eine ^oraHeOinie mit ber örbinate bi* 
«n Dtt Verlängerte %<t)\t. 1$i $ aun au* bep 
^pnffruftioru 

dm = bq =b« -fcx 



. «fc« 



i P == b » 

SBenn nun »♦ S3. o ein $unft in ter 9>ar4» 
fcel fodre, fo mfifte auc& fo = ^ + | p fejn^ 
Aber tief iß unrichtig ; Senn 

np =: hr = l»a + »r ^ { p + 3^ 

«Kein no < dp al« Äatfcetunb Jp^pot^enMÄ^fe^H 
»ireäfep^o um ■% Heiner a\i da 

folglidS) no = dp — * 

«feet do = fp; benn ba* Srepecf fdo i{? g{etc$* 
fcfeenflufet , mett ter ^erpenbifcl o. c t)ie ©rutib* 

linte f4 in gleite Steife ttyilu 
— , friß» 



r -« > 
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fufcff. |p + x = fo — 55 <2BcI(M ber ©fleti* 
{p>x + % = fo fcftaft bc* %erin(fra^U 
tot ^arafceli miberfprt^tt $>en nÄmficfce* ©iber# 
fprucfc finber man aucfc / roenn ein $unft o£«tl)al6 
ber 35e?öf)t?un<) angenommen n>ttt>. <?$ tjl alfo fcoifr 
formen erliefen, bajj tm eint mafcre Tangente fe$; 

§. 28. Sufatj, ©te 2an flentiaf mtof et , ba* 
tyeißt jene aßßinfel , bii Der Jörennfhia&f ,' unb fy 
tferldngerte tyaralfettime mit bet ^Tangente machen, 
ftnb einauber glet$ ; benn e* ijl Fig. 16, 

x ^ y wegen btr £$ettiutg. 
9 = y al$ SBertifalto, 



SCtfo 7^1 






I 

§. 39. 3fnmerf e# ift «k in ber VbuPf eroW 
fei:er @a$ , bo§ ber VutfMlumifel eines trgenbworafaiepreU« 
ten £ici)ti^afe!ö «b*n fo groß fei) , *!* bet <£infaünunfel. 
2Be*n man nun eine genau berfertiate, unb gut polterte <pa* 
raboloibe/ b* i. / einen Körper/ oeffen innere "£0^119 *>on 
be • UmwMjgna einer Parabel um ibre 2t*fe aebtlbet tt>pr« 
ben , folgen bie @onne bält f ba$ aüe 6trafclen paralW 
mit ber Ötojfe einfallen , fo mftffen 1te Tub fammtft* tut 
Svcnnpwnfte bereinigen t unb biejr na* ber <3t#e eine* fol- 
gen parabolifcfcen 9&rennfpiegel$ eine aujferorbentltcbe £t$e 
berurfaäjen. -Denn bie Sfctcbtung eine* iet>en $unft* bec 
Ütoräboiotfce ftettt beffen Tangente t>t>r; alfo würbe ber ©trabl 
ui. ter bem n&mlicben ©efefc auf ber Sangente abpreHen, wie 
auf bem tpr forrefpoitbierenbep $arabeipunfte. Sa. aber bte 
2fattg«ftiain>infel / b. t. , ber Sin < unb 2ttrtfat|tt>uiM brf 
ferabfe neben tbrer erwiefnen ©leidtäett au<& nod> bie ©» 

?Ciifci)aft Üben , bat % eilt e*enfei parallel mit ber 2lcbfe 
orrldwft , unb ber anbere »um gftemifttabl wirb , fo mftlten 
stptbaienbig alle parallel etnfttttenbc» ©trafen auf ben Sirem* 
punf t Eingeleitet * unb bort vereiniget werben. 

Umgefebrt I4$t ficb <m$ «»* *en »ämU*en ©rftnben 
behaupten , öaj; ein in Srennpurtft ^nlelltCL leubtenbec Jl&r* 
per aUe.babon auSgtbenben StraW parallel mtt ber wWt 



frtff (fem* i ntf e bie au« «Dawnbefel aemadjte n $*r*6Q(9%t» 
in einten ©mbterfltiben fattfam Gei&eifetu 

(Ebet (9 t>att&eü&aft finb au* bie pwabotif&eit ©waA* 
wtb $*rrdl)re , »eil im erflen Satte bie etfaUflfableii , tveU 
<&e gleidbe* ®efe$ ber Slbpredutid beobachten , »avaUtV bt$ 

{u bem obre beä ^orc^enben fwtgefloßen ; im juweit gatte 
üwegen eine TOenge 2)atalMih«fyen be$ 6<fcaU6 an^efanaei^ 
Mb tn bem SSremipuirtte am ö&re f^njentnert werben, 

23 e tt> e t e. 

1 

.A tfe ^ ^eda tt>t8tn9ö«£f«l:ttt»b$8erUfafm. 

^ fmc ^^ edm 

& %£c =5 £ edm alfo 

t f ;= dm 2? fm Qt}Cr 
t a, + a f z= * q -t~ a f 

ta 9 aq 

«Be« ta.+ *q := tq 

aq ■+- aq 5? tq 

2 a q '55 tq 

3* 5; Subt 

S- 31- &et>rßrt|« 2>w Sanaetifc Itt ber %<u 
w&el tff gfei<f> ber £Xuftbratmtirje( ati$ t>er Sunt» 
me be* \>utfa$tn £Xuabratf Ut 9bfct(je f unb Ui 
$c&buft* ber Sfbfciffe in Den tycmäntttr*. 



Tang; = 1/4 x* + p* 

25 u 




<r 



25 t » e i 0. 

, tm 1 s tq a + qm a | .* 

füBflff. Tang» s ( 2 x ) a + y" 
Tang a = 4 x a 4» px 

(/ Tang s l/4x a + px 

§♦ 3ö. fltmterF. «uf «n* «MtK4* »* '«ff«? 
«<f> <iu<b bftf Hottnal «n» Suittormal bffttmn««. Wx »ol» 
Itn aber 6u§ tut* Die S>tffctential«4nuti8 »«ff«»' 

§. 33. .Ce&tfrt*. Die Differentiafoirtbrft. 
cfe ber Tangente, ©ubtangente , normal» an* 
eubnermaHmie , beren Slequtoalente tta4>ber *» 
t>en fctfferenjierten <5lei<bungen bfejer frommen 
JLinien gefu#t werben muffeu, |ln& ni #* nttC 
füu öie Parabel, fonbern für «Ue aUgebwifae* 
tttuven. folgende ; 

j) Tang = y y/dx* + dy 1 " 

' ** i f www 

dy 

y dx 
1) Subtang= ~j^- 

3) Norm* :» y i/"dx» + dy* 

dx 

ydy 

4) Snbnorm, 's -r—* 

«man ntfctne an, bafl We Bepbett örbhwttti 

Flg. 17. PM unb pm »tnanbet untnb(i<& na$t Ito 

g«tt , fo ttttb Mr s dx unb m > s=. dy fco«. 

foiftlwfr Mm = /dx* -t- dy 2 , iwtt fwfc bw utt* 
: •.; . cnb# 




/ 
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tribliä) Furje Cttite Mmfk tjne jcttbe J^pot^nofr 
mife&en U$t. . Ättc t>ttr ©repecf e t M q , t M P Ä 
PMq unb Mrm finb ferner aegeti regten 8$tQ* 
fein , unb tyaraHtliitnut rtoanber d^nlt^ fegn, bena 
»tflcn testen unb flcmetnföaftlu&en Sßutfel. 

tMP (/; tMq 

t M P (/jMrm weit* gf et<6qi SBinf cl* 

bei? t unb Wt # 



^^■^ 



tMq j/2 Mrm 

gnfrt icft tMg x/i p Mg ort obigen @rftnbett< 

Wifo ' Mrm qo p M q. ~ r "" P ' i 
^ö tfi erften« , »egen benen #§n(t$etl 

' AA tMP utlb Mrm 

tM: PM =: M tjx: rm 
Tang; y = |/dx 2 «+• <fy 2 ; dy 
Tang ; =; y l/dx 2 -4- dy 7 



_ <*y 

JtDepten« »eqen ben ndmltgen ^S 

tP : PM 'i= Mr: r m 
Subtang; y == dx: dy 

ydx 

Spbtang: sc " J d v ' ! v 

Stritten* »eflen fMq unb Mrm 

PM: Mq — JJr; Mm 



■i . ■ i J ■ i«L 



y* Norm. = dx: j/dx 4 -t- dy? 
Norm. = y|/dx 2 •+- dy 2 



dx 



Sutmert toeaen eben Hefen Drepetfeo 

PM:. Pq = Mr: rm 

y{:5uhnorm, zz, dx: dy . ' , 

y d y 

Sobnoftn. 2z — ■ ; — *-* ~ * a/ 
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butd) 

u>if oben ~ - 

wollen wir bte 6ubtanflente au* auf btefe 2lrt beftjmgiett. 
Normal nnb Subnormal fufcen *ötr naxfc&er 9touttfc*W$ 
W eben 9rfunbwen,2)iffereittialformelo, 

- _' _ y* ä p* 

btff. " 3yd'y=; pd* 

»y dy 



VP 



p 



= 4x 



: "- 2 y a dy 

X y \, .■■ - : „■-■"• s y** 



?4y 



P 

2 y* y die 

* ? _ p. ' ^ <*y 

ydx 

{tfat fubtang =s -j— • 



W«P* 



** 



2y 2 apx 

fubtang =; — «--» — = 2 * 



■ 

§, 35 . Jte^rfttQ, $>ie Normal ber tyarafcel 
ifi <jl«<f> ter duabratwurjtl au* btr Summe tti 
fytotmM btt Slbfciflfe in ben Parameter f Wtb.M 
surfen ^frttlö btö ^oramtttrquobrat«. 



Norm = V^P* "+" P 2 

4 



8* 



«"• 



•. > 



75 e vo't t «. 



y* = P x 
Mff. 4|y d y 5= p d x 

qttOb* 4y s dy*=p a dx» 

+ 4 y*dx* ■+• 4 ytdx" 



^ 

"■"■—«» -»«■■«* 



4y*dy» + 4y 2 dx* = p a dx* + 4y*dx* 

4t y*dy a +■- y*dx a = |p a dx* + y*dx" 

«M* y*(dy 2 + dx a ) = C| p* + y a ) dx* 

=5 (t P* + px)dx» 

j/ yi/dy* + dx* =; dx/ £ p 2 + p* 



:dx 



*^+.?£ = /pTTJF 



<*« y ^ dy3 + dx * - Na». 



dx 



m*m*mm 



Norm« = l/px 4- i p* 

§. 36. &e§>rf4g. JDte <Su6tiotttiat in U* 
tymbtl iß t>«n falben $arametct g(et$« 



2to 



^ 1 



1 




f* 



» txot i.9. 

■ 

Wff. '• aydy = pd* 

pd x 
\% ydy = ■ 



;d.x 



Wet ... '— — 22 Subnorip* 




$olgK$ x Subnorm* == -J. p 

S*37* SfmrorF. Um ben ^ujen einer, ober ber cm* 
htm btefer £ittien attfcbauenb ju macben, wollen wir folge nbe 2luf/ 

(|abe berfefcwt. 3n einer ©egenb bpn jtemltcö ebener Vul* 
ul>t foUte eine Sternwarte angelegt »erben. 2>ocfr fp, 
bftf man wenigfl einen Jg>ovuDitt bon 20 geograp&iföeit jQna# 
bratmeiien bon ber grbfufld bor ftd^ liegen fcitte , wie hoch 
tnäjite tte werben ? 

Sftfflofltttg» cRan neunte an, bte <5rbe fea eine 
!ba$™ Äuael. 3ßf nn bte 6ternwarte c d Fig. 18. rficfwlrtl 
b»r<b bie <§rbe bedangen toftrbe , fo gäbe fte unfehlbar eüie 
€rbad>fe ab. 2>te legten ee&ßrafclert be* 2luge* , wel$e 
no4 auf ber <£rbf ugel aufliegen wie a c , ftnb / t$re SJre* 
drang abgeregnet , alt eben fo Diele Tangenten ringsum an* 
lufe^en, wobon ber £fyutm c d fammt ber «einen 2lbfctffe d b, 
bie einem folgen Sogen adbi* jur Sangente eittfprtdrti bie €ub# 
tangente ifJ. jtf nun btefe* x bef annt/ fo weit man eben t>aium 
aucl) bie ©ubtongente, welche , wenn x babon abzogen wor* 
bea , bte berlangte $6f)t be* Xfyum* gtebt. CN famt aber 
bie SCbfciffe fo jjefttnben werben. 9»«n beflimme in ber bif* 
ferenttertett 3irf elgletcfrung ba$ £ber(!äc&enelement , integriere 
e§ , unb fe$e bat 3ntegral t wo ba* x fücber borfommett 
mufi , benen 20 Steilen gletd) , fo Ufa ft$ ber 2Bertb ber 
entfpretfcenben 2lbfeifle in rfretnlänbitern ecfcufcen auSbrMen. 

<£* ift aber ba6 jDberjtödjenetement ary l/(dx + dy a ), 
we il 2 TT ryje ben girfel brt runben Stfrper* borfiettt , unb 
v/dx 2 + dy a ben onettbli* f leinen 2lbjlanb bon einem 
3itfel ium anbern. SRun iß bie £frM|lef ctyms f 
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Mi 
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^^ M __ __ _ _ ... > -, ' * 

|/dy 2 + dx* ^ adx 



2 j/a x — x a 



**y SS Xa KiTk 



x* , 



*k . > «^ 



ay /dy* -f. dx a stdx 
** X x 



' c ' -• T n 



•v • 



»ry |/4y* + dx*.= afrdx 
S(a?ry j/dy*+ dx» js a*x) 

*m £L lf! t ?i fo •—** b<r *»«W** ; f4r Ubtu 
p&<rfl<f<&eiwbf*mtt auf btt JTnarf. Huf b«r £rb» 
Fugel t|i> = , 7 ao x 23664 tfteiaMafe. ©$u§e. 

lUfe «rx st io M<n - 
* ä 23664 x 23664 x 20 



4^1. 



1720 X 23664 X 3/141 

2 3 .,.< fr 4 X * .23^64 
17a X3, 141 86X3,141 



1 1 8 ? 2 
43 X 



e= *• ■ < * ^ ■ . . ~ . * -~ ■ - = 87,6 



6»t» 





gttbttcf) Bertöne man au$ bit $uStotigtntt 
fimr Äugrt uöt) iif^e tat x batxw ab, fo $qt 
man bie wrtanflte £6fce be< £$tirmt* 



y* 2= ax — x* 



2ydy = adx — 2xdx 
2ydy 



= dx 



a— 2X 

xy gy 2 ,dy , 

1 — ydx 

a — 2x •* 

:dy %y* ydx 

allein y 2 = ax — * a 

fubfc *<»*--£> =Sobt 

a — 2X 

Da* x abzogen* ** • 

3 (ax — x a ) 2ax — 2X Ä — ax 4- IX* 

a — ax ~~ . a — ax 

3« 3<t$to ouö^tbrurf f. 



4) 

a — äx 



1720 x 23664 X »7,6 

1720 X I3664 — 1 X 87,6 

M* MMMM ,— mmm m^t^mm i m .i -■-'■ •' « M t iii» n ii i iii>« f> JMt<h»WMl 

407020 8 o *— 175,2 
1565502108 

40701904/8 " ^n>»yf 

i 
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$♦ 37* #«* 
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.38. Untttevt* J>eÄtei*fn Sttecbnuigen foflrn flcfc 
oud) »ur Set beo b* ©c&iffaljrt nugen , wenn man erfaßten 
Witt, wie »tefe Wetten «100 «u« einet aewigen $*&*.be« 
SÄaflforbe« übetblicfen Mnne , ober wie f>o<6 man btn 9Xa{t* 
fwb fangen malte , um in Mefe , ober irot getneblirfe» 

. ,§.39« 3fof0<*&V Sine tyata&tt wftifltimn. 

fluflofu ntf. $><> t o< ßtonetrt jebrt fwm* 

tntn ?tnie i/äx* +..4y* iff, fo fu$e majt bkft« 
«irtbrntft« «equi&aWnt in bet bifferentimen $ara# 
folaUi<&uiig, «tit intearttre tt, unb man $at buffief» 
tiftfation titni $oa.en*, bet tintc angenommenen 
Slbfciflf«, oberörbinate entfe«a)f. 

y 2 = px 
btff. >ydy = pdx 
qaob. 4y 2 dy a = P* dx * 
«b«e 4-y a, - = 4P* 

• < • > 4 X 

+ dx* 4-dx a 



■ pdx 1 /* p *\ 

*dy a + dx a =t - — -+dx*=dx»{ — + 1 ) 

' 4* V.4 X J 

— ax»r p "** A x \ unb v/Try» + d**S ,~; 

• \» 4x y 2xi v ' 

tßan jit^e man trnd) bem btaomtföm £i$tj«?# 
au« p + 4 X bit : öuiabrarmutjel bur$ «im nnenb» 
Ii$e SHei^t au* 1 mattiplicire am £nbe twfr 9«» 

funben« iXeuje bur$ ■ — - unb. integriere f5mmtlt# 

t$c $rp$ufte, fo fort inon bu «erlangte '■!R«ftH»rV 

g "tton. 
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tl 



> » y. 



ÜMb €*tff <p +• 4«)* =p* + *t> — *X4* 



t y i 

i x a 



- 1 



x 16 



L* 






= P 



IXSX} 



• X64X« ... 
4x> 



I 



0— 



dx 



Die 91% borg -^- mtttöpOqtrt. 

, 2xdx ax*dx 4x 3 dx 



pT dX 

» p— h 



ax* 



Ä * 1 
apjx r 



" , " ' pYX Tdx 

l/dx 2 + dy a = + 

x 1 dx 2x1 dx 
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2p*x* 2p* xi 

xt dx 



•♦ 



1 

p* 



p* 



p * 



S l/d x* 4- d y * . — p v x x -f- 



xl 





1 p i 



*p* , 

ober sspix|4- 



3Px 



* 7 

jxi 4x1 

fpf 7Pt 

Ä §*4o* 2temtrf#- jfca* berbrfif!i<Mte Bei biefer -Steile 
w » ** fte fo (aitöfam «bjttmmt : man mu§ alfo , um einen 
fPajrabelbigen mit *temlict)fr Hfisrateffe au befhmtnen , febr 
t>ie!e ©lieber fn&tfam berechnen, 2ta<$ bte Steige , m fiatt *f 
*a* y beibehalten wirb, tff iiid&t tief bort(?et!bafter. Sie betft 

„ , *y 2 gyV . 4y 7 ioy» 

^ flr 1 



?*■ 




$P 



3(1 nun fr« b« JtewirWr nein, ltnb M* riet« ÜrbiMt* 
guf i f° fAUt biflttne tbnt fo (angfam jufammtn. . 

8r»|li* «freite 1 m» eine fcfrieSe fDitbitginnbi Stfilje, 

tvinti auf bem fiinomwr p + 4 i in öirfdjtttr Otbnnng, 

namltd) »M* + P w SEBurjil aatmwi 1 bann bur* 

d x tnultfylifitt , upb integriert warbt ; allein matt 

■ ftfmmt int inwnten @(«oe auf ein logantljmidjf g 

axj J>ttJ«m|töl p*-' 6x , reelle» (t* Sunft bie 9»* 
mein«! Statin fftlHfe* 8 " terbina* niojt «ittarierin lagt» 
fonbtta f(4H 3ntt«ral mit Siutdjutifl. bir tBubtanaaitt ber 
Eogtflif , tiit« streiften frnmtn Unit , «fiicfjt' werben mal. 
JHietl »|r «btr »db bteftt £inft no* niet)t« faain fonfltrn , 
fo ftnb mir ««»unflen bieft Wct »on SHcfttpfation auf »ei- 
tert i» btrftjiewn. 

s $.41* TbUtttvt. C( auot eine Btt bcn. <J)ar6&tI, io 



twtbrn fann , unb leg» i« »&<» btm 6d)ttttJpiinrt einen «*# 
ttn ÜBtnftl fo an , baß ei* ©rfjenfe! bit ff urbe berfifrt , 
ob« a|ic6 Mufibf . ba* Iitifit , (in* ©efrie abgebe. 2Gtnn 
nun bie ßrfcinatt b(# SfityntristtiinfH bit ju btm onbtrn 
e<6(tiftf Dtrlangnt wirb , fo rrbalt man einen ©vt in ber 
nrilitem Iparabel. Eejt man mint beraleidjen wdjte BBinM 
«tt r f» beftimtnen fia) an* mrpr fünfte , woborä) Sit Sorbe 
•umm n>etb«i mwfs. «• fott nun enotefin u>Rt*i, ba& in 
»ifftt üinit btt ffubu* b« ßvbiita» gl«* ift bim gjrobuttt 
*il »aramettrt in ba« ßuabrat btt 3ibf<ifft. 

© «t t J. Fig. so. 

25 e » « i «. 

6« ifi »igen rc*t(H'®Jinftr, »«:&&« ein gab 
Ut SixUl sefttTOungin »«öen fatia 

€ 3 • qm: 



6* 




qm : tq = aq ♦ ta 

qnak qm* : »q* = aq a : ■&* 

Da tnm fonfl q« = y*. — px 
ober btejimal x=«q = frs$$-. 

fotfl«U$ qm a =p<J> 

qr = ih = z 

Mtb »q — hr = <J> 

6ntyitt. P $ : <J) S = $» : *' 

<}>♦ = p <j> Z« 

crtMtfen war* 9?«« jot Stcftifttatton. 



**■ 



^■■^ 



Bit ®i«t*. Mfc 3^>* <* <J> = ap zdz* 

CtttOb» 9<P 4 40 a = 4ppz a dz 

9<J>d4j) a — 4pdx* 
9 < P * <& a . , 
4P 

4P A 

+ d$* , 4d <|) a 



c 



I + 



d$* + dx* ss d<J>* + $<pdlj) a b 

4P 
^-^ * -B •d<t>* + dz* 



4P 



) 



j a .•. j. 9$ ; Stefett ®«tt& be« Äutüotle« 
= d <p ^ I + — f mtnrt fcur(6 j^jife tut 1xMi$ 

formatton inttfltiert. 



<*»*. 



6« 



\ 






€7 



4P 
4P+9«J> = 4pt* 

9d$ = 8pvdr 

d(b ~ — p vdt 
9 

tnufc bare* /fi+Ä — 

X 4,P^ 



< 






* \. 



s (d$|/^+t^ 



8p v 



* 



V 4F> 2 7 

« * 

»Stil $tet Stpto gimf ttonen , ötbitwtt tot 
»fctfle wttomanber wa<&fetia<ib a&oe&me«, ffrtnufl, 
»ton eine = «► 9eef«$t wirb > awfr 6t« anbete -. o 
(Vijn : f©felt<& bet ««nje SBertfc ber ©Ui^mig , Ui 
auf bie befl^nbtseti $t5§e» iafammenfaltei. uRan 
fami alfo &t*r tut Sonjlan« lei*t bcfiimmto. &ttp 




$* tff l«traa<$ bie »o$tt 9t«fr 
tiftfarien tat 3Wßf$eii qter* 




ul ffi/i'TJE _. _n_ 

* 7 4P *7 * * 

& 42. Xufyabt. &m%«*A tßMmm. 

**fßun*. flta fr* m*om( u fcr ** 
t*ty*4m m tot a#mtm tfi+ndtmat fcr 
fmamio Söm ydx emes SBmft oft taftgrim 

y* =px 

^ y =ptxt 

Xix yix=z 9 jxjdx , , 

Sy^ = P!^ = i£l^ = ,^ px , 

4 

■ $42« Söf4«. Sollte OMvtiffcrMfOrNMtc 
4». Dt* Vbfctffc tn tot gormtl $abm # fo finDc man 

«i Nr ©W4»oo9 cituo fttffö*« 2Bm$ iam «üb* 
fntutttttt; 

y 1 = p* 

y< 

ÄiMett,— =s x» 
y* 

Xp *-sspx» 
p 

„. p* p 

3« C# 







fl&fa ia ©<fru6e uab b<r, tyaramcfet betfelbe« 4 
= s88 &u«br«f$u&fc 

§.44. 3nf<t«. €taetttK4 tfJ b«f a6« nur bU 
gatfce tyarabelßtö^e f tooöon ndmlüfc bie fkbftr (in 
$arabt(afi r unb no^.bcr Spröde bcr HI«o, eine 
eemiorbinate, ©rdnjen ftnb. Um bie ©anjeju tr* 
^»Ittn, mu§ brauw*» »tttbtt «<^f« fetbe §m$ 
«BtfrcUt , ber ftattvwf ^ tawKat wttbcn ; 

AvS w 

WH* q = 7^ 

§.4?. Stafa«. @oB b« $«Mt»W«f «u«>t 
ffit*nuti(j totabUtfou , fr i|i * = I * r. *"• 
p = -^-i ort baf&r ia btt CuiabratutäWitfrona 

fub(Ktui«t. 

X 

$.46* ?ttf<t«. «Jttbbettyaratmttr- * 8* 

S.47. Äe&rf<w. ©«< §tö|enflft*, t*t$c8 
«otn ^aratrot« ob9ef*tiitte« »irt/ ift 8«i«l fee 
'früh £&«il btt 9>araratw<tuabtat6. 







39« 



7P 



«i-i-, 



25 ix» t i 0. 

€«iß"$icr . ay =p 

«ffo 8y 3 =p 3 

3» q ss — fnHKftitrf. 

3P 

«übt q = -EL« -El = Jtl 



f •- 4 , . .» 



ntJi-f« J ? ,, ^-?i ®* fbanm aw * ««amente tot 
*«tab«FfK($e jmtfttn j»o «<&ttwnHk&ten öt&ttu». 

fjn ^««t^rt »«*«, igentt Wtfe.OrWnat«. fommt 

t&wt entf«raut»g gegeben »erb«. 2)«m t* fco , 

Flg. «i» ' 

;. . . . . 

ad z m } 

. ,««* , df=Z IfoißJ. x- , 

x: (x + m) = y 2 j z* 

•: ?.?* = y** + my« 

* en #• XZ * — y* x '+ ö»y« 



Z 2 — y* 



Wfo We gäRje «6fctflTf m y * 



e — r'+ m 

y* 




2>ttfe 
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DUft Wjfefflfe nun mit t>wr ©ritt«! von ber 
cntfprccfxnbcn 'öcbiuate multipltciert ; gicbt 

4 Z mZ* 4 m Z* «^ *« 3«fafe 

SOIon 6(|Hmme enbCtc^ au<$ bat mangclabt 

Stöcf.cgab. g# $ bflfftfbt 

4y v m y a _ 4 m y 3 



z* — y 2 3( Zil ~y a ) 

Sßerbett nun begbe CuMbtofurett totiehMki&er 
aSaejwjett , fb f&mmt notöt fi<!> ber gfac&emri&alt 
be* tyarabelfegmettt« jum Sorföeto. Stoßet 

4mZ* 4iny 3 4m(Z 3 — y* 

3(z 2 -y a )~3(; zi -y a ) ~ ?(z 2 -y 2 ) 

§. 49. 2(nmerF. etott ber Sntfernung ber drbtnateit, 
ober fiatt einer biefer Orbtnaten ,• form aud) ber Parameter 
gegeben werben , tfjne bte Sereftnutig einer neuen ©djroie* 
rfafett ju unterwerfen. <S* muffen aücfc bie ßrbinaten eben 
tiicfjt parallel gebt» , bie*baf Sl£rf>enflfof begrinjen Reifen. 

§. 50. Aufgabe, ©ttt 9>ara6olotbe, b* !♦, einen 
fcut* UmtDdljung rittet $atabe( um t&te ^<&f< 4 ir* 
{tilgten f 6rper , f ubterttt. 

Stfftöfuhg. 2>ä* ff&rpiwttnwnt ifl §. 83. 
*ry* dx , wenn y bte Gctnforbtnatt btjtüfmtt. 9iun 

Xrdx ry*dx = *pxdx 
S(T.y»dx) ss -i— • 



/ 




7* 

«Ifo tttnu c ttt Jtufatat frtbcttttt. 

v Tp x* 

c = ., 

2 

**♦ 3sjfag« SBtff tmm »iebte , t»ie o(tn 
6et) ber Cuwbratur , fiatt ber «bfciffc bie Orbbiau 
in bfe SUgnting bringet! , 
fotfiaeti y 2 



y* — 



p 



= X 



• 



04$ 9<{$C$<tltt 



*P" "~ ap 

;a. $ttf<*8« gnblitf roroa «u<$ b«t $atttn<» 
<t* «u* ber gottntl twgfalUn foO , fo rortbe (Tare 
i^ttt tne(rmaf ba< fftquitaUttt brffeflmt in eine tut 
twpbflj o% u Äu6aturatö<&unftca gefegt« SBBcit mw 



foiffj.fc. fo 




Oft* 



- r r — - •*- 
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Ob« in c = 



1»? 



ttö<$ b<r6u6fht, c ss — » — 1— 

fflo b(tnn<i4 ftfaraQ b« n&nlfö« Kutbriut 
jum Sorförin f6mmt. 

§♦53* ^tttmerP^ scefm man bfe ©a<t>e anatogtfö mit 
ber Duabtotur betrautet , fo tvitb man balb begreifen . bat 
ftc^ aucf> abgejlu|te $arabolttben , unb matüberletf ttittratfittt 
au« feiten bereiften (äffen, u>eld>e Wer alle anjufftyseft r 
ber enge Staum tiefe« $$*b*W* twbettfc 

< 

§. 54- »nwwf ♦ Qtwal lur ftofgaftr. €* M eftf 

itofn $arabotlfc&er Brenflfoiegel, beffen Brennweite £ Gdjufe 
ettägt, unb tu« ber SurcbmefTet Don ber £tffiiti«ft big iUm 
Scbeitelpunfte * ©c&ub tm§t, htttenjer toergtfbet werben. 
Sßtt biet wttb man <Soib baiu witfcig babtn , tbettn *<t$ 

tftaföenbr&äe Angabe (rtn ©tan ^inrebfet, 36 i jQuablfat4 
joüe |u übtthiifyn ? 

StlftdflMtg* 3ene» ft*rj>er, ber genatt in Mefat 
SJrennfpiegel tnnefttpftffen wärbe # wfae tittfeblbar eine »od* 
f •mmetif ^arabololbe. $* i# bemtta* einerlei) , ob bie Ober* 

«ft$e bfefer $ar|bo(oibf f ober bie b»bl< 8tt<fc be* $renn* 
>iegefc berechnet wirb , toeil fle einäftter bebetfem gftait 
nebtne bemnadj bie Wefdrang bet ^atabef &er , bijetettjirrf 
Üfi unb fuefet attbuntt ba* SIeqmfcafeM be$ jDberjjfecbenele* 
imntf , beffen Dfntegraf bie bet langte itafte giebt, SUtttt ittt 
€ad)c, 

y* sä px 
&tff> aydyr: pdx 

qnab* 4y*dy * s fr * dx* 
fcto.btw& 4y g ';= 4P* 

p*dx a pdx* 

4py 4« 

<M, dx* dx* 



mmm^^^^mmmmmmmmmmmmmmm^r^mmßmmmmm 



pdx* , . *pdx*+4xdx* 

4* 4* 
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«nbett öirtge&rftck =—Q—^\ 



ix 

|/*" |/dy* •*• dx 



- ~ Z*. |/p -*• 4X 



2 x 



i ,.-. 2 r y d x 
X«ry a^yvdy* + dx". = 



' KEjLI*. =«-ydx ^LU^ 

x x 

36et ■ y= /px 



€>ufcjh ary/dy* + dx a = jrdx /px |/p -+- 43c 



= jrdx|/(p «- 4)px 



2 srdx|/p*x •+■ 4px a 



*ryi/dy» +• dx a as rdxvV «*• 4P* 



SBeit nun töe |»ote Seife ber Sfetgittta tn# 
tt^rhrt ja »trbeit Derfongt , fo ftum bieg am fua« 
Italien burefc bie Sratrffbmattoti grfttjto werben. 



««# 



<£*fc9fa§cr 1/p 2 4- 4px = Z 
quat> p a 4- 4px = Z 1 
btff. h, 4pdx -= 2ZdZ 

._ ^ r aZdZ ZdZ 
54P dx = = -» — 

4P aj? 

Wer 



/■ 




ft 



«6« t* ifr /p" • » 4P* = Z,fqf<u mult. 

— — — «— — — ««^^— — — ^» « » I ■ U li >■ 

Z 2 dZ 



dx/p* + 4px — "7p- 

rZ'dZ 



XT srdx/p a + 4px = 



2p 
9PZ* 



S(«Mx/p» + 4 px) = -^ 

«Statt Z* btn 8B3ert$ i/(p a 4- 4px)a fu6« 
flt tatttt, obtt owfr, tta* gt<t<p wtl ijf, <p a + 4px> 

|/V + 4P* ___ 

„, , >■• ^Cp a *• , 4P * ) |/p ', + -4px 
S(#dx|/etc. =: * /^ ■■ 

= i t(p + 4 x )^P a + 4P» 
•gnMtfl f&t y, p ,mO> x ifrt 3 &ttfrt fubftituttrf, 

giefet £ x 3, i4(a •♦* 4** ) Vz* 4 > 4X2x31 

£ X3, 14(2-4-$) V4 + 16 
£ X3, 14X 10/10 

3 1,4x4, 47 * Mj^Liii 

6 6- *'■ 

.. =..» 3'» 3 9"/ 0t>« &«>ti<i&< »3i &u4 

SWati $at bemnäd; fdncn ©ran @pl& baju nfc 
tfyg ; fonbern na$ folgenfetr Proportion : 

36f €$44: 3 ®r«n = »3f <S$u&: Z " 
3 X*3f = 36f Z r '■ . • 

79*. = -^2 

*fi =H A Z > y 

10? 3 = 530 Z : ' 

4££^ = Z. «{f* , « : 

Z = a @rtn U$m\u 53. Am 






J. 55* ÄUBfrf* $er StrtW bon bm »nr$meffertf A 

ber $arabef , mtb ber AbrigeQ tfeqelffctlttte i0 frier geffiffent* 
twggelaffeii »orten; tbeit* »eil bie Beweife ber frier ein« 
ttfögigen £ebrfAfe meifl fefrr aebeftnt auffallen , itnb et mir 
mtxb ntcf>t fllötf te , fte betricfctltcl) abfürjen §u f Innen ; tfcetU# 
»eil babttr4> bie ©rMe btefr« Sanbet tnerfü$ anwarfen 
würbe, n>o inbem tiefe Otaterie bon teüttr |ar grofen grbeb» 
Hdjfett in fep« föetrtt. 3«m Ueberfluffe twflen totr bodj bir 
(grflarung babon geben. Wenn aae was immer für tu 
nem putifte ber Rrftmmtotsg eine paraaeUmie mit ber 
2ld)fe fortraoaen wirb, fo freitt W<b eine ttnte ein Dia* 
tneter ber ?patatt(. 8eg anbern Starben tat fte bin Hamiden 
Staratter. Diefe Benennung f 6mmt «ber batet , t*etl fie 
«de 6e$nen t bie mit ber lugefctrigen Cangtnte parattel Un* 
|rn , burdjaul in wecn gfei<bc Zweite t^cilt* - 

$. f 6. Zufgabe, gormein }ti fiabett, t»obur<V 
matt in 6tanb gefeie »trb , eine gatmtie Don im* 
enblfäertep Parabel« auf einmal ju refttfteieten, 
<|uabriren , a* b. ftl. 

2Tufl6fun^ <S< ge$ft«en na<£ §♦ 8. ju ein 
tmb ber njmlu&en $arabe(famjfte y* = pi, y*. 
sp^Sy 4 - px ä u. f # f. eiien fo gut au$ 

y* = p**, y* SS p3x y* — p*x u . f. f #; 

foffllk^ tfi ber allgemeine 9Cu*brti<f für tyarafeelglet* 
jungen y m + n = p"**. Sfcan bifferenjtere ba$er 
tiefe @(et$tin<j , unb t>erfa§re , n>ie gett>6$n(t$ , fo 
inuji fte am 6'nbe ein allgemeine* ftefuftae geben. 
€rfi bte attgemetne SReftififation. 

y m + H '— p n x W 

Mf. (m+n) y"H-*-« dy = npV-'dx ' 

r np w Sc n " i| dx 

bh>. dy :=: ■ ■ „i 1 ' : ,m 

+ dx ss ix« 

dy 
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dy* + dx a = dx a 4-, 

/ T (m+n)*y am + an ~ a 



i 
i 



wr * ix*) = dx y/ t + _^iü 



■PMMMMMI 



•MI 



(nn-n) a y aW + a *-* 

8B«Ha&er p^x* 3s y w + * 
folgt. au$ p««Sl» «• ä y « " + » ' • 

önbbi». bur<$ px'=;y a 

fo fatm in bet jmoft n 6fttt btc ©Uufcuag futyK* 
tuiert tterbttt , utib atebt 

W ■ im. M || IM ■ —*«—— *» 



V(A J* + ***) — d Xj/l 4-2 — E 



M*«M» 



(m-Hi) 2 p a, "** l x aW "" 



* t»ir— » 



s: dx|/i *■ 2-^ — 

©a ttuti Mc SBurjtt M*$' eine amnMidjt 9lrt» 
(t bfpimmt werimi muf , fo »oflen wir bet St* 

n a p 

quemlit&ftit §aloet r ftatt ■ = <* fegM, 

fo entfielt folgenbtt Äftlful, , , x 

/(fix- 1 +-i) = (p-x- * + i) T = ft T x~** 

4-JB-U f + * ' u * » * 

T ' . 1X2 

._ i X ~ * X — * -1,-f 

+ * — ^ ■ ' ■ ■ ß * x ■ . . . + % 

x I X. 2 X 3 - r i -1-4 

= jX a X~i + i p~*x~i — {■. jt a ** 

€nbli<& oDe Stttbet fomj d x mntripliciert? 

|/dx a -h dy* s ft*x~adx + *ft~ax~*dx* 
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-1 



5 i* 2 v T 



— U *x 2 dx4- iVji 2 x T dx# 

o _! . J «L I - J' 

S(v/dx 2 -4- dy 2 ) =Ä(i2X» -.(flX^a g 

+ i p~t*-i — |^-7x-i ♦ . ♦ x 

SBirfr tnbüd) für /x tt>vtb<r feto SStttfr in btt 
»«•eebnung ftlbfi geftgt , Jo tfi btt $orm«l f&t j*be 
m6glict)e $« abel ontwöbbar. . - " - 

Sötp btr üügtmcintn fiuiabrafuf tff Vit «rb«t 
totniger w&frfann -: 

*fcer y = |X P x = Vm*n * m?* 

y d x = p?^ * m™» dx 

S(ydx) = p«*"*»*» _ p^xf^ 



* 



+ ' ' w_ / : »ich* 
(tn ■+-»), P * ,x • ■ 



S(ydx) = 



2 n + m 



.§.57. Sufatj. Um.fu&bDt! bet BHftriftftit &itfr* 
oHgenwiiten gcrtml ju öbirjeöart # ; »^tteti »it für 
auf fcje Parabel Hr -nflen Örbmitia anwn&cn^. 
©ort t|i in = 1 urtb n = 1 fotalidl * 

X 3 

§5(U:bcr «uf bt«f ttf bitfttf; jufamtn ££US1*' ÖBir|> 
f«rn« xv T «tn * X- x jtffdflt , fo ditbt «1 
- *,?' '*** , «nb »<U p* i V = y, 
tmt '+ 4 *y, n>U et oben s«funb«n »otben. 

§.58. 5itfrt«» 







( 
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§. *8. 3uf4tj. Sine gfet<6t 85e«<uifcm{i $<rt 
et ftutj> mit tot unenblubtn Äubatutj unb Der Ober« 
pd^tnqnabritrung. 

§. 59. Kufgabe. Sine ottgemeine ®ii6tan#, 
genttuforaul füc uneubüc& vtelt Parabeln öuSjünbig 
}u tnat&etu 

ZüfWüttfr y" + " = p" »' '. 

» (m + n)f +*-' dy = np w x*- I dx 
n p x ^ .... 

xy (m+n)y w + * dy ^ 

tdy • (-H.)f ^ = liff =Sabt. S38 
< np » x «-» d y '• 

np t» x n-, , , 

«ftgtf. (tn -m)x _ ^ 

» < - 1 m 

n * - 

§. 60. 2tofg<*be. ©« 6u6ttomwJ jebtr $«j» 
taBil «agemtin ju btjlitmmn. . , .' \ 

anf^fJtng. .y - + * = p w x«.„ . . 

fcift , (m+ n) y m + tt ~ l dy = n. p M x" ~ ' ,4* 

mu(t. bar<b* y- = * x ••*■•'-' 

I - ,■■■;.,■- r • ■ ■ f 1 

(m + n) y M + n+ x dy = np"'+ 'x B dx 

tfo. &Ut<& (m + n) y"* + " = (m + n) p M x w 

y dy == ri p dx 

8 ' ' :dB 



fc <* 4 



80 



♦dn 




y <* y _ n? 



dx m + tt 

fttfo Subnorm. = , P, 

» ' - - " in *4-ii 

§. 6l* 2Inmtttf. « u f eine nid&t t>iel ttnS&ttfo&eW 
erhält man <md> allgemeine titfbrficfe fftr lancfenten unfc 
tXormaleu unenblufjrr Parabel« , u>rt$f urir Äftue falber 
|ter toegf aßen Wolfen, Rüdj. am (fenbe b\iM JBedetfftmttl 
muf ängcmerft n?rrt>cn , bat? ttr Jieocie beffetten *ori&$fi<& 
gute 3)ienfte in ber tfrttlkfic teilet , ba , wie auä b*r «JJfwfiC 
iefannt ift* jeber S&rpec # ber «id&t perjcnbi&itöt getwrfe» 
wirb f alfo aucfc Sombeo f eine Sarabel betreiben. 

f&o» btr «lüpfe.- 

§.62« itvüat. 2tMrtft-eaipffi6nnen5w^ 
trley 3$fen ^ögen iDtrbtn : jitre »efcfct bte Ktsiwi 
ber JLdngt na$ in sween gleite C&eile tbeilt, 
&ei£t bte safere 2t#fV, ober f^Ied&tmeg bi*2t#ft> 
unb wirb bucc&.a Attfgtbrätft. Sie döbere, tDttye 
featf nämft$e na$ ber breite (eipet> folgücfj au$ 
bt« qr5ftte Ä<ftfe fel&fi halbiert > n>trb bte Htiä* 
2td?fe, ober (Ctueva<bfe ijetietint; n>tr tDoflen fte 
fuaftif) 6 f>fi|en. Die cbtqc $tfuitttpn be* Para* 
meter» feUÖtf äu$ ^icr unb in ber #9jttrbef # fo 
»te bep ber Parabel. : ^ : ! 

§; 63. Jte&rfrtg. UeSerfttt ift in ; Wefrm &e* 

gctfömtte ba* (Cuia^rat ber (Drbinätt gleich öem 

Probttfte att* t>era P&tamefer in bte ©demente 

+tt großen 2tdtf*> **«&*&** biefe 3Mri* ttrtbiert. 

© * t $ . .. . , 

r 

- - >~y* s px (a— - x) 

* ' ' ' 

' $twti«. 



SWon foje t>ur$ jenen 3$eit bet Stegeft, oa* 
ftxT^tm bit Stfipft gef^nitttn nwvbett, irqenbtto eine 
$\tftlfiad)t parallel mit ber Söaft«, fo »irb «tat 
ßenuinft&aftltefje Orbmof« btt JirFtlö unb ber SHtpf« 
ouf einem a.emeinf$aftli<&«n $unft (er jtooen tyrttt 
ptrpenbthiMr flehen. & iff btmnacfc Fig. 9», 

pm* == ap X pfc 

ober y* = »p x ph ~ :r 

Spßettn tum oütft unb unten an ben 6<frftttlpunfMi 
ber Süipft £talen parallel mir bej» Öafi* bur,$ bcn 
Segel otogen »erben, fo laflen ft$ Sfequioalenfe 
#r »p unb/ph bifUmmen. £)emt »egen b«m tya» 
taüelfc^nttt pH # na$ §. 143 ©eom. in htm Swj» 
icfe bck 

b p * p h =5 b c : c k 
ifyp ,. . x : ph = a : ck 

ph ; 5P *' >C ck 

a 

r ß&fn fQ JnJhm A <? 4 b 

cp : ap =s cb : db 

tiUt a— x : *p. — a : db 

ap = ,(a.— x) X.db 



«taM*h» 



* i a 



^utt Itt bec erflern @l«c$ung fu6(Ktuim > tfäi 
y a = (>-x)»cd.b x xxck. «nbertgwb. 

a a 

y a =;db.x c k X X (t-x) 



a a 



«eil ritt btr &twfu* db x ck fl u« tauttr &«* 



•u' 



t* 






8 * ffätlto 



ti 




ftftibtgttt «r&j»«n jufatTlti^tft^t tft , fbW M 
beflanfcig fon mufj, fo iji bie£ b«r tyotamutv tut 
<£\li\>U, unt) fann mtbtt überhaupt txifür ttt ttt 
©Icüfiutig p fubflituiert rotrben* 

SClfo ifi y* = p* (r-^x) 

' ' ' . ' 

§. 64. 3ttf<*& Sitfe ©Ui4>ung für tt< gftlpffc 
y* = ß x (a - x) tl$t fkfr * löttirt m*rt tohf (i$ 

a • ' • -• 

mu&folwtttf; un& bat ttfli ©ffcö btolWetf/ an<$f? 
aiKbratfcn: y* *?*- p*V &«$«« f&mmt natf 

• T" . • •' • : \- 

btrSlante ÄOipfe /-ttt&M SÖorf,.tbit »fr. föotf 
06m erinnerte«; einen fRangel bejei^htti »eit ndm^ 
It$ rjttf feie Örbinatt betn fyrobuft au* ben $ara* 
nutet* in btc «bfctffe< ni<&t tWig *(<$$ ifi, »i« in 
bcc tyafabri, tto v 1 spx »«t, fotrbetn t»on ftt* 
bttn bi< 6r6pe p*", «bge&ögcn *>erbew muß* 



• » 



§♦ 65. 3ntfter?< & laffrtt ff* atö i6rit fo put an« 




ge^prififit 

jm* — JEp X ph 

$ m y* == f ^ X p hf jjftr j» f »n* pJ* im* 

atsf älei# 9trt tOre 2fl*tt&e benimmt. 

gp : fp =2 g* : *k/ 
»etl abrt g P — x 

ga* =s .* ^ 
ftafr ak = f h = g d W diant» 

ober f$fa$n*ig = d. p ."..., 

f p :S5 X d 



4 

l 




8J 

* 

»JeH «un bat jwegtf 0*tnfnt , 

^ h =2 f h ^ f p «nb na$ bw ©ubfltf. 

ph = d — xd 

~ I ■ • 

fo Wttb ph — ad — xd 

* / 

»Ob ph ?s (a — x) 4 

* « ■ - 

Snbffg in t>er £atn>tflf«$ung flatt fp anb pb i^re 
fbtft gtfunbnen $8trtfce g<fe§t; giebt 



♦ \ 1-4 



ftabft* gwbmt; y 2 s i^x (izjO ' 

SSSirb f&t d* , a\i einet' &e|Mnbia«t ®r6ße ; j, 
defekt / fo fbmmt bte etgtM&ßmltc&e .©Utcfcung bcr 
fUtpft jum aJotf^ein, y* 5= p* (»-x), wUbt 



a 



»m g« ni<|t$ Don ber JEegelefltpfe unter föteben tflf* 
tft um bin gtbßern ^atometet , toorau*gefe$t bü$ 
tbre Steife gleite Sänge mit jener fcabe ; »eil ber 
^4ljenbuj#twflfer bo(& gtöjjer fepn mu§, al* bte 
tyüroWfc&mtte b** Segel« f n>ttc$e bort &a*. SttW 

benbum be* Parameter« gebw«, 

§, &* 5«f4«^ £n (ebet SCtpfe beteten frfc 
bfttmad) bte ßuiabrate ber Orbinaten , tt>te bte $rö# 
bufte oyö ben entfprecbfjtben Segmenten Itt 8<|>ff#. 
<£$ beiße eine Drbüiate y, Die ju<jeb6rwtt ©legnten* 
te x unb *-x, bte onbere Drbtnate Y, uttb tfcre 
Segmenten X unb a ^ x , fo gilt bte $n?t>Qctiott 

y» : Y a = a (a-,x) { X fr-?}' 

33ewei** 
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*- *» 



aX 



Ä < t» e i 9. 
2fo jetotn e&ipfenputift tff 

y 1 =px (a-x) 

% 

fofefofr au$ Y* = pX(a -X) 

— — — "• ' * ' ' 

y» : Y 2 = px(a-x) : P X (a-X) 

* a 

= px(»-x) .- pX (a-X) 
y* : Y* = x (a-x) : X (a-X> ;p 

ja herben Setten bcr gefrfc Qrtta tttw; tStU §i*r 
Sbi#tf < y =3 + t/ p x (a - x) 

, 1 ä 

felbj! jutttrfftjwnbe £tme, nit bieg neben t« 5Roü 
eilt b<* Äegelfämn« felBflf ain$ «,* ber ©fetcfiima 
8Q«tgt »erben fann. Senn fege matt crftaf 

y 1 = poX(a-o) 

a 

y a = o 

y = o 
«Ifo fangen jUc Orbtnaun mit ben «bfcifl«« ott : fest 

Ä*f</ fo trföewt bte ©feic^ung ., " * 



y * = P» («- ») 

a 
y* Ss p a x a 



T <*» 



y* 




2f 



y* = o. 

y = o ; unb ttktn fttfct* M M* »w 
tinoten »ieber auffcftren, wenn bie Weifte an ©ro« 
fie ber *<&f« «>«$*' **>«* mit anbern «Sorten, baf 
Die Äurtre <mf be» enbpunftet* ber 8*fc aufliege. 
2>o nun bitf auf be$ben «eiten ber 8#t »«&r iff, 
fo $at e« «u<& an* ber äUtt&un« feine Stobttgfettf 
Mf bie etlipfejin ft$ iurÄcffefcte. 

td Mo* on bet *<&T«tä«8« untergeben ; beno y 
tiefe unenbt«&f f» «wrt fu jur $atabeL 6« t£ ««• 
bann y* = P* (oo -x) 



"— od 



y = p x oo 

" 00 

• oo y* = px 

'S. 70. Tttmertt» 2>i«frt Sa* Wmmf ber^ffrWW* 

Km bU$«Äen bttfer ©««««« Mb 3c«ft«»cn uwem* 
li$ langt «Utpfm ftnb. 

S. 71. AetefSt* ®w 8'W« Örbinate Mt 
man auf bem SMittelpunft ber *tfe, obe* wm we 
übfctfte bet feaU"» W S 1 "* 4 * 

3B*t<ru*fefctt«8v 

y =s Maximo. 
6«M 



— x * 



fceweift 
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y 3 = p* (» - x) 

«!■ ii ■ i t * 

* 

Xa ay 2 = px (a-x) = apx - px l . 

biff. aaydy=apdx — apxdx 

♦ a *y dy = ap dx — apxdx 

* *y 

4-dx dy 

—i. = ap - a px 

dx ?— r 

a ay 

Ober p = a'p — apx 

a ay 
Xa ay o = a p— - 3 p x 

2 px = ap . ' * 

♦ P a x =: a 
;a x rja 

- §• 7«t 4le|>ttfas, ©ii aufraffe ij! afei* btt 
CXuabratrourjcI <m* bem tytQbutt Ut gtoieä %& 
,|inb be* Parameter * t 



..i 



^3 a * j. 



$ r 9 e i 0. 

y^=px(ar-x) 



U^Stt*^^^?!^»^ 



a&er in biffen gfaH y = ^ 

a 

unb y 2 = c* 

4 
<tu$ tfi x = a 



6tt& 



I 




«7 



t * '" 

c* = p X » 
«fegt!« c 2 =s ap 



4 4 



.2 



c* = ap 



= |Xa 



P 



I 

§•73- 3ufatj. SJJüti ftnbet au« bitftm 5fiif?< 
brucEe aucjj jtequitialente ft|r a ttat> p; bcttn c* i(| 



1*» gi 

c- . _ P 



« ss — - unb p =: — , pefcfc fl>tr WeQetgt Mb 
P ». 

tu ©ttfcftitutiotmt gebrauchet* f&nnen. 

§. 74. Stsfafe ©et «Jlaromrt« tfl bettHwft 
bte btittt ^ropptttonaOtutt, jut grofiea. unb fleintn, 
8$fe; bena. *.- 




c» =s a P «nb in ejne Proportion jtt* 

flreut, a : c == c : p 

§. 7f ♦ $tsfg<tbc. SDett $acatneter in Ixt €(« 
Itpfc bur($ ^ete&nang fujjtbar ju ntacben« 

2lJft6ftmg» Sßan $al&iere bte größere «<fjfe # 
Uföttibt auf ben SKitttlpunft berfelbtn bte griffe 
örbinare ; b. t. bte $albe Heinere 3<<&fe * »erbtnbe 
tie bept>e n Snbptrattt mit einer ®e$ne, unb erriete 
von be,r fletnern au«, auf ben Snbpunft biejer Gefyie 
«inen 9>erpenoifel, fo tottb ba* ®tü<t ber groictt 
«c&fe .$»tfc&en btefera tyerpenbifel uttb ber f leinen 
4C<$fe bett fcalben tyaramet« toer|Men; toelcb« ft<fr 

ieW^t bur* ^)iTfe eine* 3«*tttnßrtraiettt* »w&m«I 

auf 



v 



SK 



St **=s« 



auf ber großen 9!<&fc umfragen ldfc # um tat gas* 
jcq Parameter ju ©tfttfcf ju befenimetu 



04(J Fig. 24 

ä d g , ober d h = p 



25 t w i i 0, 

m 

2Beü ba< ©repret «bg ani ber Bebutgung 
bet Äonffruf twtt re<f;ttt>inf (tefct tfi , fa (d jit fic& citt 
falber 3Whl bat über Kerfen , wovon * g ben 2)ia# 
meter gtebt. 9?un ift wegen bem $erpenbtf el b d 

ad : bd =3 bd : dg 
ftlbji» i : t = 1 : dg 

'ki a : c = c : % dg 

•c f s iXidg 

aber c = »p % 7* 

a X« dg = ap 

•••'•'* dg = p 

ober <ih = p* 

* J & 7 6 * Ätmtttf. OT«tt DerflW*e btefe metae Ber# 
leicbttitna bet$aram«tert mit 5tlbebvanba feiner, uabuftbri» 
If bann % welche natürlicher # einfacher unb (briet $. 

§♦ 77. Aufgabe SDte »rettnpanfte in ber 
Glttpfe btm& Setymmg ju befittmnen» 

auftöfifffg. 2Ran betreibe jutrff auf obige 
fiBetfe ben falben Parameter, tragt t&n regttotnft» 
Itcbf «ufAepbe Snbpunfte ber großen Ä#t*, tinfr 
Jfeqt eine £cttte bariber , bte wegen t&rtr glitten 
föttferftung bon ber Äcjfe mit tyr not&menbig *«* 
VaOel («ufen mitf« ©So nun btefe ^aratteOuue btt 

Äurve 
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Äuttoe fönetbef/ *d ftö« tttttt tyerptttbtftt ober $>r* 
benoten auf bit (jrofje Sfcfife f)tn ; fo »erben btefelbeti 
auf ben Srennpunfte«. fh$en. 

»emeU* Fig. 25. 

Sfa* bet 2)efiHt(ioti M Stonnpunftä if! ber* 
fetöe in jtbem bet bret) Äegelfc&nitte ba / ■ ■ »0 tye 
Jprbtnate jum fyttben $*ramtter mtrb. SBctI nun 
n>egen ^aroücüfmu« *l* c= cf imb gh = d¥, fo 
|yabeu btefe Örbinaten ben falben Parameter jtum 
SKaafe ; folgltcft muffen fte aqf ben ©rentrpunften 
f mrb F ftefcen. 

§♦ 78* Jtet)tf<ttj. flOBenn flatt ber großen &#ft 
bit Heine fti bie ftegntuig gi&ratfct ttttb* fo §cipt 
Ine ®let$uo9 für bie (gOipfe 

y* ä px — p*x* 





c* 




1 

25 r » e t »♦ 




y* »px (a-x) 




ty* =5 px (a — x) = apx — px* ' 

apx — _ apx 


* 

bur$ 


»y a — «px = — px a . 
y a — px =s y a — px bfo. 




t- s — px 2 px 2 


* 


y* — px px — y* 
a 35 c«_ §. 73. 




p 


.. . y • 


c* — px a — ' 

P px-y« 



4* 



* .i 



Xp P» S p* x 



px-y* 

X(px-y a ) «»pxr- c* y a = p a x a 

— c* y* = p a x* — c* px 
' (;-c) a y a =5 p a x* — c'px 



r^C a 



pber y a = c a p x — p a x* 

■ i ■ n — — — +mm ■ 

y a = px — p a x* 

§. 79. JL<i)tf<tt}> Sie ©leic^ung für bu€I* 
ftpfc fetip p^t» Söepjiffmng t><* <param««ö 

y 2 = c 2 x T- c 2 x 2 , 
I " * ' ** 

• S* ifr P = 

unb p a = i-. £>t*fe $3ert$e in bef @fet* 

&W y 2 = p* - p a x 2 fttfcjlttutat, gie^c 

c 2 
~" y a s c a x — c 4 x* = c 2 x —' c 2 x* 

a e 2 a 2 a a 2 

§. &o. £cferf4Q. SBetm bte 9C6fciffen Dom 
SRtttelputifee angerechnet, nnb v qeoennt tt>erbeti/ 
fo iji bte ®lei<&ung mit SSepjie^tiog bet großen 
Sfc^fc nnb be* Parameter* 

y 2 =S f a p 7- pV = p £J a - v*) 

3en>et#« 



c 2 



t 



** 



9btr 



23 c w t i 9* H&*2$* 

pd = ad - ap 

V =3 a — X 



unb batyt x = » -* .** 2>if# tiutt in Ut tt* 
flen ©iet$wig y* = p * (« >*; x) fftt x fubjHtutetf/ 

■- * , 

fo ttant jmrt aSorf^xin 






a 



^»Ö-^ö**) 



J^dm 






4* 



a 



■y. ,=?*(**-£) 



,i 



iMfcttnol tftre »fqutoöfotite tn fett Dta&nwig , ft> «ff 
$o*lt man im trfhn %aUt 

y* = c a » c* v* 



» - •• 



4* 
y* ss £ c 2 — er v 



2 *.» 



Stoi iwc^tctt goß« y s = j ( «* _.,.. 

- .* - • 4P - 






c* : p 



) 



y» «= c» 



p* V 1 



•- « * 



*•* 



vi 






$»84< 




§. 22* Unmftt* Um bk %Hitt jfftntbniett 6 er* 

tiffienftleicfcunden mit rinemmal bbtvbii&c* ju rennen , aoUest 
mit fte bet drbming na* # rote fit galten rotten {tat , feie* 

x) 5 y 1 = px(a-x) 





■ t 


») 


y 2 cpx-p^x 2 




C 2 


3) 


y 2 = c 2 x c 2 x 2 




a a* 


4) 


y* = i»p - py* 




. a 


5) 


y a = $** —4;* v* 




*?. 


«) 


y a = £c* — p a v* 




i e 2 



§. 83. Xefjtfatj. $tße ' ftteft 6 '{gffipfiiitfet* 
djunjiett loffitn 0<t> itt 3irfdflfti4)UB9tn utnfdbaffcn, 
*>Wtt nroB eitttttbit* "p =»"* atce'esv ob# rat* 

* - , . ... 7 

Denn t* $ei j?t t>te urfprün#ie|e erfle Äequatiott 
»ot bir 6ub(!itution y 2 = px(a_£); t>arna$ 



a 



«Nr y a = »(^ft i x(a . x ) LS RX __ X% 



a 

• r -4D« *»*e *-=>= px _?»'*' 

'••..'■ c a 



~3e§t in feitfe 
Du 







©it dritte y* » c» x c a * 



H 

nimmt, fot? 



a * 

jenbe ®tpaft an: y* = a a x . «» x a 

«nb obgif. y* = a x — x a 

Ä>te »Urte y- = P < J » -- v^- 

y» = « Aa-V-N 

y a 2=.ift a — av* 

y a s= | a a — v a (£ine $irW# 
B(«<&unftr wenn bi« $Jbfciff«n boni SWktcfyttnffe «ri 
<trrr#it »erben, ünb a t>te ganje'SfcbTe bebeutef» 
Senn fofl ber ÜtobiuS ob« \ == i fetten , folgH<f> 
a ="a, utib wenn x gelobe bo*/ j»o? v bebeutef» 
ou«btötft, foP&mmt bie obtfjt ©leüfrüng §. 73 , btffi 
y» = . i . i* x* |um &otf$(tn. • 

fcben fo wrfrJff fi# 6h) ber Ri&fltn ®{«<&ai« 
7 = i c ~ fnl; r metou* me^tanal bie n5m# 



a a 



liebt «equättori y» es £a* — a a v 



- * 






•ber ofyef. y a = i ** - ▼ a b. i = * - x* 
etitfprtngf* . _ 

§.84- 3upi$* Öarau* ct&eflcf; Mi ber gtw 
fei ei«entlt<j> m$ti aniifi fä , aHk'tte Datums 
ton ^{Hpfen f roo ber Parameter, Heine unb *r#* 
fe 2J*fe etnanber ttoftfomtmti gfct$ fmk t 

§. 85* Änmet*. «e&#tf>«u»t txutf ttr lebet gllitfjp 
dlttftund nur fl«tt a , c imb p eine fleomjtciftye $Htu.ai$6t 
l»orr wtfer Linien f iunr#epft|irt v/aQf Vajp Qb«r v^P 



H ' ; «■ 

■■*■ i £ 4 ■. r m 

* a c * * P IM* t- fiiMKtuiirt unb tieft Etftatibifle 
ÄtiSi am Eirtt mit Stnttn Bu^flab-n , a(S etwa mit a b* 
' jeidjnrt wtrttn i fo entließt allemal eint 3trM8lr«(wng. 5M)* 
tntn mir Unter anbtrn Sie rißt UtfptöiijHtbey* =p x(a-x) 
r>tt t fo girtt biet na* bir Gubititutim . „ 



L > A 1 v 
rAr c" — xj! . 



J'Si (a a c* — x) 
tit* y =ä X - x) 

y a ±= «i-i 1 

ig* t mttta «tttefiri »nben, 

bajj ; ©flivff bcr glätte tiii't» 

gttft bfe b» mittlere- 'fJJropow 

Hotifl iüipftrtörjjftn" ober onbftti 

$ ftaitni bit OrWmrttit 
um i IN i» gemiMen,,;<iuf ber 

Meinen 9*4f* flerttmutien «erb«, ei rrtft Jjier, 
»tnn z bit Slbfotffe uom ÜRktt^Hnfd unb $ bic 
Örbinate betautet, bit #!ettbuns ein 



.. 25 . * t» e i ö- F »g* »Ä* 

nt« be = * rttoiti aAitfdpnnfft. 

2)a nun eflwefeo »OThn>iwg fonji 

«kr 




1* 



«8tr in unf«m gött »«$ %mfiwx tywaflelinu 4 g 

y = dg.= bc = z 

nat, v = gc = dB = <D ijf; 

fo ttft fi$ fiibjliftiieren. gol^fofr 
z a = i c a — c a a 



a a ■ 

. i 



X a* " a* ** = \ c* a a — c 1 <J>» 

c a <J) a = \c* a a — a a z a 
jc a <j) a = £ a x — * 



a « a 



c a 



i 

§. %rj. Sttfa«. CS tetk&M toon fcftfi ein, bog 
nwi au<£ auf Dicfem Sßegc triebet fr^frrlcp ®lct# 
jungen erobern f6nnte. Die Serfa^runfttart tjt Du 
ticmlt^/ n>U, oben, unb Die ©tei^un^n fallen fe^t 
dt>uU4> mit ben erflern ani. 

§« 88* 2lnmerf* €in Siebter ton ber ©fetbobr, 
alle 6fae in Proportionen einjufleiben, finbft in ben ooioejr 6 
©letcfcünaen , fo wie in biefen , ein weite* fruchtbare* gelb* 
@o i. ». fliilt «n* bft britten <&l«*un<i bte befannte $to. 
Äortton : fcae fcitabrät ber falben tltintn 2l*fe verölt 
fi& tarn <ßn abrät ber halben fltofiern ?l*fe ; wie bat 
(ßnabrat lebet 4>tbttiate 311m Probtrfte au* ben 6egmen< 
teil bet großen 2td^fe. 2)mmi 

y* = c 2 x e 1 x 2 



a a a . "i 

Xa a a 1 y a = c a a x — c a x a 

;c a „ a*y _ 



c» 



= a x — x a = x (»-*) * 



öufgel&ftt c a : a a = y* .• x(a-x 

*♦* Ül : !l = y :x(a-x)- 4 

a 2 

§. 89. Jtcktfaq. ©le «ntfrrmn»0 &t*»«nn« 

punfte io tot Cllipfe toom 6$mtl ifl gltW** 

© (ab 





f&lbtn großen 2f*fe mc$r ober mcmgtr btr $*b 
frcnCuiabraturotsel au« bem pr obufte biefer fl#fe 
in bie JDtffctrens itoifc^cn ber fiämli$cn 2t<^fe tut* 
bcm Parameter» 

* 

B t » e i «. 

Kdetti fci« y — ip 
«lj© y» = ip' 

goltf. iP* -a- P *(» — «) 

a 
♦ P TP =a x(» — x.) 

a. 

** ü = ax--x* 

4 
x*— axs „ip 

T 

fotnplr +i»* +«1 

• • • 4 

x'-.tx'f^« 1 g» a ap _^ a(a— .p) 

4 4 "~ 4 
|/T x-i»s± •"« (* — P 



«4« f a + t« 



§•90. 



> . t 



m 



r> 



$. 90. 3af<t* 3n feber CBipft flnbett liefe 
ta ftet imtn Söremtirnnfte »or / baren einet j a^f 

^/a <a — p) tsnb ber anbete •£ «; + i */a c» — p) 

§. 91. Ärtl. Sie (Entfernung bet jtoeen Sörenn« 
punFte fe(b|i ton einanber §etff bie «F5*ntr«tt<l* 
ber eütpfe* 6ie mitb *»n ber fleinen 8UJ>fe *btn# 
faH* in jmein gleite Steife geseilt ; »eil flc bw 
grojie Steife iff, roeniger ber bepberfeirtgen $o?a(idnge* 

§♦ 92- 5t*f*8* Sßenn bte $al&€ CjrjentrtjMt 
fton,ber erfien falben großen 9fc$fe abgejogen toirb# 
fe äberf bmme man auefi ben erfien Sört nnpupf t : mitö 
felbe hingegen ju ber <rflen Rafften ff$f* abbin* , fo 
wirb ber jmepte gefento n« 2)ie§ geftiefet aber üt 

be m Mu<bru cfe i * +. yA (a — p). $o(g(i<& tfi 

t/a(a — p) bte gttije ejjentrijif& ber eiipfe* 

§• 93* Sufatj* 2>iefe ejrjentriii^t (igt lieft 
au* febet (Sleidbung unmittelbar ftnben , in tt>el<jfret 
bte Abfallen bom SRittef punfte genommen ftnb } 
»eil fte jur 9>arameterorbtnate aU SJbfcifie cjf$brt. 
JDenn e< fen 

y 1 = .Jap — pv* 

SBeil nun y r= * p ~ 

unb y a =s{p 



2 



gotyltcfr $p* = jap — pv» 

a 

:p iP = i»-Il 

Xa v a =:j(a a -ap) a s |a(*-.p> 

*/" ▼ «i|/a(a — p) 

@ a §»94< 



\ 
/ 



9* 



$♦94. $ufa%. fltttifötf Ifttfllftfrf bitMht 
ober $<mje Sjrjeatrtjitft m HcbfeMtettijen ju b<*btn* 
fo barf nur ftott p beffeti HecmitwUtK c 2 (ubjfttatort 
werben* €< ijt batjer na<& ber a 



1» 1 1 



©obfittution ▼ ; ;s f /«(*— **) unb 



■ ' v =3 f |/a a — c 2 , unb bte ganje &t* 

jftitttjiMt =: yV — c 2 . Gutfitafbrutf, bernocfr 
fungier <di ber obige <m$f<$flt , utib ft<j> betulicher 
butib ©orte Dorttogtn lagt. 6* ifi nätrtlid) btt 
0*nsc ÄwttitrtsifcSt bit tt>ur$el au* btr SDiffrvrnj 
ber , br ybeu Stcbfetupiabratetu 

§• 9f* ?ofatj^2)er namftcfce Äutfbrucf entmin 
(feit ft<b aueb unmutelbar fogleic^ au« ber ften SU 
lipfeaflleictung/ wenn fiatt y ber fcolbc tyatametef 
unb Rate bttftn enblicfr baö £albe ?tequtt>aletU Mi 
ben Sf^bfctt c 2 ja fielen ftmmu 



29. 



C* iß biefemna$ p = \/\ c 2 — c 2 y* 



a a 2 



ober o 2 _ j/^. c 2 __ 2 v 2 



<|uab. , .. 

♦G» 

1 

Xa* 

towf. 


aa a « 

4 a a a* 
c * _ I _ . v * 

L = ^a a — v a 

4 

v* = Ja* — Je 2 = -£.<(•*—«*>■ 


1^ 


v ss 1 |/a a — c* 

§.9«. 




$«96« JLtt>tfan>. fto* $rt>bttft #fr Brenn* 
weite itt bm übrigen 2Tf>«i( ber <jro$ett 8fd&fe if! gfei$ 
bem feierten $$eil ber qitabtterteit Heinen &<f>fe: 
©ber | bie ^olbe £Xtreta(&fe tfi Ne mttitett $rt*por# 
tfonaflftftt »»töten ber gofoltättge tmb be» frbrigfb 
attpe bt r J&Äupt^fi. 






x(a'-x) = •**•■* ober 1 too x bie BteföttfeÜt 

ic ) * c = -J c :' (a_x) j bft>Ctlttt« ' 



r 



ifi^^ -./., . «. , *«» 



35 ( t» (i 8, 



* — x " i*.+ W* Z — <= ? j 



mnlt. x(a_x) = £a a -±|/a»-c» *|j/a 2 -c 2 

-^a*+}c* 

a&gef. x (a — x) =s 1 1 2 

ober x : i c » £ t : (a -7- x) 

§. 97- UtiftQ. 2>et £e$rfd$ f&nnte au<$ fo 
einjjeHeibet toerben : Sßenn ober bie «fcauptecfcfe einer 
eütpfe ein $a(fot jHttel belieben »irb , fo mag 
bie Sirfelorbinate auf bem S3retttipanfu ber falben 
&uera$fe ber Sflipfe gleicj fe^n, 

§♦ 98- 3tffat£* flöenn affo tieften ber arofeit 
tM&f« ait<$ bie Stonnmeite gegeben n>irb 9 fo fafit ft# 
bie fleide «cf>fe feiefre beßimtnen» 8* barf nur ftber 
bie £auj>ta4>|i ein 3^FeI fjeföwimgen , unb auf bem 
©rennpunft ein ^trpenbifel bi* an bie Mp&erie 
errietet werben $ fo tmt§ btifi bie fcalbe £uteta<$fe 
fepn. 



100 



S.99. fitfafc* ©tblufc Wtitttf matt aocfi tat 
ÖBertf) ber (&nmti#t&t in Satfbrücfen ber Heimat 
thfcfe unb be« Barometer* 6efömmett : 2)a aber bie 
SBrrftt^ritngÄort be^nafce immer Dte mJmltc&t bleib«, 
fo tootlat tme b«$ tom fttföetibett 'gff t§e ber g gf An* 

ger überlaufen. 6* ifl iobeffeti ^ier v= *c i/c*-r 

§. 100« <Ce&rf*Q* SMfbet matt ft<J auf ber 
ffeiae» 8*re bie ©rennpunfte eitt* fo ifl bie fafbe 
€jreentr{cU4t bafelbfi, bie Meine 2(*fe muCtipU» 
eiert mit ber Ufttrsel atie bem Probttfte ber 
©imune unb Oifferens ber quabrierten btybtn 
2td>fen , *Ue* butr<£ bie boppeltc qttabrierte große 
2M>je birtbiert» 

' Qa.tj. 



•» » 



Z = c »/(»* 4- c») ( a» -c») pt<r 
« ss c |/a 4 — b 



2 



•» 



*** - / 



25 e tt> ei *. 



" ' €1 ip fctet $* = i t» L- »*, z* 






C" 

ober <J> = p = c 2 • • 
<|tiab, tj) a = c* 


• 


- 


4** 1 . 


1 • 

1 




4» a ^ c* 


• 



X«« 



tot 



Xc' £_ = i ft * c * - a s i* 
4»* 

/ z =sc |A 4 — c 4 

ai 2 ft * a 






» 



§. wi. 7vf««. .'fBcnn Wt J»«t> «<$f«t «natu 
tot 0lei$ gefegt »erben ; fo t>«f<&»tnb<« bte Cfttn« 
ttiaitdttii «uf betjben «diftn; weit ** r- c* ob« » 4 
_ c* = o toetben. €« Mft fl<6 «ffö »übet w* 
hupten , bo$ bet $xfd eine CUM* o&ne .Cnratri* 

jttät feg* 

S. w». «rtl. SBerbinbtJ in«« bu *& Brenn* 
Vtinftt ter ©tttpfe tomfr gerdbe Stnteti, f» entließt 
ein einaefölofitter 9l«am^ »el*et fort p«r*Uel08r<*m 
>«r ejambätttt gstftti tat«, unb »obar* ft* 
bte glitpfe ob ÖLuabratln&alt ton betn 3««« »«*«* 
Reibet ; »eil btefer Ötäum ttOt^tbcntÄft. Mrföwtnben 
nmfv »tan bte &$*» «#» flW$e <BtA&« ** 
fomtnen* : - ' 

§. 103. M~t\)tfte. $a* qjoraöttogtöm bor 
Cjtienttijifdt l4gt fi* htjKtnmttt : >« iff, nunu bet 
Ctuabratinholt bunfr i bwigntt »trb , bet 









10* 



23 e n> c i 0. 

JEM A fgF = f F X gc; 



2 



über *F = £ /a* — c* o(* tjaföe <gr|tt»*. 



2 



tttlb gc ss c ^/(a* -*-c 2 ) (a 2 — c 2 



2 a 2 



lütllr« fFXgc^AfgF=jM>^a 2 +c 2 )^a 2 _c 2 ) 

2 '*'•'" ' Aa 2 

A f g F fa'c (a» — c*) p/fa» + e*) 

' 4» J 



A f g F = a a c — V J>a 2 + öS* x ! 




Xa a & f g* ä q = aH — c» l/ta* + c*) 



a 



«figcfc q=i (^cUj£-\/fa»+c«) 

* ' f.;.; - . -. \ • •« a s -r . 



' S* »04^ Jle&tfat$. - ©er 3>retmjlra&[ f t>oit 
t«r.0foj$« ar$fMttf, xtti Nn .©ikjwtf t Her Heine« 
STc^fe f)tngeioacn, tff oüemat gfetcf) Der §*(tai gto* 

& a t p Fig. *8. 

fc S)4.t, 



•'•'■ - N , 



I ^B *l . * 9 



•l ■ * 



fc* = cb**f« fb* 

S5?m'I 06er >b tttty* ««W* oft Mt fatfre Flctne 
«<f>fe, uut» fb bü fcalbe «flentrtjttft tf!, fo fatm 
fubjHtutm tttrfrea ; 

• • * fc* 




»3 



f c a = 4- c a + 4- * a — 4- c» 






X 

2 



§♦ iof. Sufatj, Darati* fbfflt ctitc fe$r feilte 
•Krt, au* v b«j l>ci?t)eff"«^ffn bte Sßr*jmn>nfet! jq be* 
fUmmct!. SWati barf nur burcfr £fffe be< #aitbjtr* 
frfS mit ber Öeftwria ber falben qro§en «cfcfe ani 
Um ctnctt gnbpanfte betffftKicn btt^toKtlc&fe be$* 
Jberfcitf J&iin&fötutbtii, (o fmk bu »tinnpuuftc {igt* 
tat gemacht, --.?; ._-'-.• 

§. 106. 2tnmerf ♦ » 4ert PteV. lAitjejr nt**t & 
feinem £e*rbu*e Ilter SE^etf 5. u8'au« biefem Seftrfa^e eine 
lerei&truita be« Sremtpuhft« , rijne tl>n Telbft borau«jnfcW# 
(Ten. Slttetit e* ift btircfau« begannt # baß itt ben brenen Ä> 
aelfdjrifmh Da überall bet SBrernipuntt fej> / wo ber &afbe $4* 
rtmetee bte Orbmate abgicbt ; folgli* erwartet biet ber 8f<u 
f4n§ee fefoTMIft eine §le*tffrtigttnft bitfer jwe^ten ©ffinf* 
Hon ; »tun |tt« jeiteo / baf feibe in SRütfiufct ber erften feinen 
»tberfern« *« R* faffe. 

§. jQ7. Jlet>rf4t$. 393a* immer T fftr imwi 
ftttftiflend€fe«ti S3renn{f^a^(cti # bie an ber Äurt* HU 
neu SBBtofel bilbcn, ftnb jiifommaenomtwti ber $ra» 
fcti «cfcfe flW#* '*."'" — ■* ] ^ 

"Vi* «i 

6M.e 3« *%♦ *?♦ 

f m +T'm = » 



25 < w> e i ». .1': ."■■' ■';. 

•1 J£m» = fp* «h mp* -^ ! " 

Sa nun fp '= fd — pd 

traft ^fp* = £•* — }e*— ▼/»*•—■ c*+y*'' 



i«4 HBBÄ 3ß& 



gern« mp« = y* = |c* — c'v» -. ^ 



fufr^it. fn» a as £t*-,£c a —v i/* a -c* + ▼» 



ftltytf. fm* = |a«— t^/» 1 — c*+ v*_e*v» 



v l/ fm = *.— I !/•*-<:• 



■MM 



< V • •» 



a 



n Fm 2 = pF a +mp* 
«f)a #f* p F = d F +• p-d 



TP 



ebtr = i vV — .c 2 4- v 

♦Jtbt|iail<|pF 2 = | a 2 — |c* *• v j/a 2 _ c* +v* 
ßuÄjfttf Flu* SS *»* — ic 2 +vj/a 2 ^c* + v* 

. • -• ■ - ■ ■■ — 

a- 



ÄlbSff* , FM a s± J: a 2 + v jA* ~ c* +r* ~ c 2 ▼» 
K Fm = f a4-I|/a a — c 



2 
_ > • 

a 



cbfttttNJf fm ss f ».t-Ij^V ^- c* 

A 



Obb* fm -f* Fm ss a. 

5* io8* 2lnt«rrf. SBfc fjty im b ftt ftepben 9Btit|tW 
attöik^ufigcn am (Eitbe affemal tat v ▼* .—• c 2 y 2 anfon*, 

gtr b her SCnf&ttdf« baaro* If r*t b^ttifm : mti fetteft '««< 
ßuabrat betf ironfte» 2$etK abflogen twbea mu 6> #im 

$ he i»«tiLMjfc juMItar J lA 2 — s* ; folaluf 

«sa$t 



105 

v 2 „ ,. v f a* v* c* 



w<r*t fteffen SXmbtat -~ (a* — c 1 ) =3 

■ a 



a 2 



v 4 c f 



ss v 2 — — . gBerben nun Wi $t\$tn berfotbett unt> 
a 2 

«bbtett , fo fcebt 1t* alW auf- Da &ep ber £tn>*r6el ritte " 
Ä^nli(fer 9tec&minf btitfaimt , fo fott btefe «nmcrfung am 
bovtjitt gelten. 

§. 109. %ufgabe. ©ne ßlltpfi nag geoutc 
triften ©tfinben ju ^cic^ncn« ' 

3tt(föfiro$. SRati utbt bte groß« Hgfe , U* 
fHmme nad> 3Bittffi&r bte Bvennpunfte darauf/ bo$ 
fo, bafj bte ftofatlAngeti be^betfeitf gUtg bleiben/ 
tmb jerffötfe btefe öcfjft in »a* immer ffir jaeen 
Stbetfe. 3«im »eirfptef Fig., 30 in »c trab cb, 
fb wirb» wenn man mit ber 3irfrl6fnung feber bte* 
fer (Seqmentenmeiten atii ben ISrennpunften 85&gen* 
butcbfömtte m«4>r, me^ttr tnb, ber Durgfd&nittt* 
j>unFf (n ber ©lipfenünie Hegen. ©eföie&t bte 3tr* 
fiftcfuna in ad utib db, fo.trift ber 3>ar#$nitrt# 
fünft in k tnf; ». 3fe meftf nun' bergletd&en fünfte 
«littet* ttcrf4»iebntr 3erjifi<fnn0. bi« tlc&fe gen^mmm 
»erben , beflo genauer tq|jt ft$ ou<& bit ^Uipfe 
jbuttfr btefe Ranfte sieben. 

JÖrnxi». £>it S5r<nnffraf>f<n hf «nb hF, ß 
«a$<kf ünb * F, fmb ber Äonftruftion gtnriji ber 
«roden «<&fe <jfci<$>. $iefe- ©feenhaft f&mmt ober 
«ütf$(ä$ung«tt>tift ber ©aipf« ju. golgltcfr ifl j<t>e 
State auf folge Art betrieben, eine SOipfr 

V §♦ in* ttltmerf* 3)te |e»6^nlt(tt mc(6amf(6e 2irfc 
eine 'SÜipfe iu'iri$nenr dcfdfticbt bittd) £ilfe jweericr 6ttfte, 
bte in t>te 53cennpuuf te eingcfd&lägf h vtcibf n, tinb einer 6d)msft 
festen beobe €nbe man an biete Cttfte antnivtfu <£< »ist 
nber bte 6d>nur etwa« länger fe&jl al* bte <*jrientrtjtt4t, fr 
»aftttm w4mlt<b bte @kftolt bet (Hlitfe auffalle» foU , . weil 

im 
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im wtbttgeft VtOe b«t<& We %u$xtti$\inQ ber 6d»rar feint 
23rinnftraf>fen entfielen warben , roeldje , wenn fte berat«*** 
fft&rt werben t bte GUtpfe geben. Der SBtroert , baf biefe br$* 
ben SrennflraWen ber grefen Steife $leid> finb, ift letibtt 
benn man bavf nur bebenten, frafi bte EÄnge ber tttcbfr auf 
ber boppetten Sofallinge ünb ber ganjeii Srcentrirttit begebt ; 
nun aber r wenn bit ©4nnr in eine folefie £*ge aetra&t wirb, 
^al bic SBrennflra&fe» leinen SBififel nii&r machen ,' fo ttrir» 
'ba* boj>peIte Stoaa* ber ©remtroette unb bte ganje Sftentrtii' 
tat an ber €4tmr fwbtbar werben i folgUcb tu bte 6a<Je richtig. 

§♦ 1 1 3» Aufgabe. STuf jeben 9>utif t bet Sätpfr 
eine 2angente $tojuiie$en. 

2rujflofung. SRan #e$e auf bem gegebnen 
QJunft bte falben entfpre^enben &rennßta§(en jtu 
.fammen, $. SB. Fig. 31 # roenn x ber gegebne ^urtft 
ip f fm unb F m; Verlängere einen becfelben Don 
cuJTtn um bte ©t6§eie(} anbern in. geratet Qtfc$* 
tung, (am bequemfien ifi e$, man fe^et ben flctnera 
S5retitif?ra^I an ben 0t&(iettt) n>tc ^ur dm = mf 
ttirb , unb tfceüe ben bntcfc bte Jöetiängetüng, mit 
flanbnen $faffenn>infel in jmeen gfeic&e Steile, fo iß 
tiefe S^eüutigölüue bit ^gentebe$#gi6nen$unftei 

25 exvti&> JRicfctia W **' M *w fl^we tyunft 
ter £flt>fe in ber «tyetfnngtltnte liege; tt>eil fte burefr 
ben aiitnfdpunft o ber mit x einen gemetnfc&afHc* 
#en 6c&efcel fyat , bet JBeMnftung %tm&$ gejogttt 
it>trrben. g* f&mmt a(fo biet bM borauf an, ba$ 
man itttttetfuc&e ob btefe £tuie ab tKe-Sffipf* ro$f 
attenfofl* gtfämtttn fyfot , bat (pißt mit au^em 
SBorten, ob nity no& ein Punft h«ffH>en entj&e» 
bet früher ober fpdfet in bet Sfltpfe tiege« 8f Bettt f 
feinet bteftr jmeen $<$l!e tfl mfyjft<f>: benn gef$ä$t 
ii fpater j* $5.. in b , fo tr>4te eben btefe* b ein 
%mH ber ©lüpfe, unb bann mögen 
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fb + Fb = * r b.j. = b«<iro(miSf$ftffi)tt, 
*6tt db + b F < dF aUBdttn tinti Ati 

nnbba db = fb tft, toeif feo$ ba« A dfb 
knmtr a!ei#$«ifli<&t bltibeti mufj, fo fans fubpi* 
taitrt »erben 

fb -»■ bF < d.F - 

9?uit tÜ dF = a, au« b«r Äonffruft. 

fflfo au<6 f b + b F < » 

$at n&nltcfc ergiebt ftcf» aa$ , toenn ein frägtrer 

^ttnft c angeben wirb; bcnn au<$ biefmal i|! 

cd + cF < dF Ober < a 

§♦113. £et)rf<tt3. 2>ie SSinfef p>e(<fj< btr 
8r*nnfira§(ch mit btr Sangeiirt machen, ftnb utbtratl 
linanber glu$* 

4t|. Fig. 3a. 

o • j=3 m 

25 e n> t i 0» 

s = o megeti fa $f>etfutig, 
s = m a\i Serttf» 



«ffo o = 

§♦ 1 14* Tlnmevt . &Bemt ^irr triebet ber Se$»faf 
au* ber ^üfif bon ber ©leidet bei Sin * unb 2lrtfa{fa>M' 
fei* «bprellenber £«&tftrablen , wie oben §. 29 be* fcobfen ^a* 
t aboloiben , anaewanbt wirb # fo ift flat , baf in etüpttfe^ert 
SBrennfpiegeln (Blut ober Stamme out einem gofutf , brenn« 
bare Materie j« SB. ©d)tefiputoer# 3wnDetförcamm, £o(* 
U. b- gl- in betn anbern 8of u* anjftnben mftffe ; roeü alle §eu* 
* rfhrablen fo gebrochen »erben 1 bafi {ie fAmmtltd) in ben an* 
bern fcrennpnnft eintreffen. Sben fo etnleud>tenb tft ei, ba§, 
penn in eütptiftb gebauten ®en>tf(bern Jemanb in einem ber 
Crennpunfte fprüfct, *on niemanb in ber ganjen JpaUe rinne 

teb Jrt werben , M gcrabe bon bem , btr ba* Ö&r im anbent 
Irennpunfte fcat. SSettere Slmoenbungen biefe* 6a$ei . unb 
ipor mit er<?eblu|em «ottbeüe , laffen ft<b bep ©prad>roijren, 
Seletuttaiigen Heiner finflerer @ege nß&nbe u. b. gl anbringen. 



1 
^ 
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4m ttibtigeft ffoOe bur$ bie Sbtfhrcitguitd ber G<bnnt feint 
23rinnftraM*n entfkb'n »firbc n # roeläje , wenn fte betitmgt* 
ftbrt werben r bte (IHItpfe geben. Der SBeroetf , baf biefe b?*# 
ben SrenitflraWen ber großen Steife $feid> {tnb, ift Jct*tr 
benn man bavf tusr beben! es # bab bte E4nge ber 2fcfefr auf 
bet boppelten Sof«U4n<te ünb ber gan*eii Srcentrirttit begebt ; 
nun aber, wenn bie ®4n»r in eine folie £*fle aebraefet wirb, 
^al bic Sreimflrabfe» leinen SBinfel «3&r tnacben r ' fo wirb 
% bai boj>peIte 9waa* ber ©renmwite unb bte gan« Sftentrtii' 
tat an ber €<bnur fscbtbar werben t folglich iß bie 6a<fte richtig. 

§. 1 1 a. Aufgabe: Stuf jeben ^)unf t bet £IU# 
eine /Tangente t)iti}U|it^n. 

■ • « 

2aifl6fung« SRan jte$e auf bim fte&cbnm 
QJtmft bic bepben entfprecfcenbett Örenußrafclcn #u 
.farnnten, ^ SB. Fig, 31 # menn x ber gegebne ^3iinft 
ip f fm unb F m; verlängere einen be r fei ben Dott 
cuffen um bie ®tb$i 'lyt anbern itt.geraber 9ii$* 
tung, (am bequemten $ eö, man fe|et ben Fletnern 
JBrenuffta&r an ben fitb^ru) n>tc fcter dm = mf 
ttirb , unb tfceüe ben burefc bic 2Jeriän<jerunjj. tut* 
f anbncti KuiTentDinPel tu jmccu gfeic&e Steile, fo iß 
tiefe : S^ciltttigtf {inte bie ; £diidctitt bc^ ^e9;r6tica 9>unf tei. 

25ett>eie, ÜtidMg tfl e*, ba# ber cjegebne <Jhtnft 
ber €flt>fe in ber SfceifangMtmc Hege; toeil fte bur$ 
ben «Winfelpunft o ber mit x einen gemeinfcfrafHc* 
<J)(n 6<fretol &at , bet öebtngung gnu j$ 'gejogta 
ioorbttu ß* f&mmt a(fo biet b\oi borauf an r ba$ 
man ttitteffuc&e ob btefe £hrie ab bu-etlipfe m$; 
ottenfofl* gefAnitun $abe , bat (pißt mit attbero 
SBorten, ob nic^t na* rtn Punft Igfcfbcu MW* 
ber früher ober fpdfer in ber Sfltpfe tilge. Bßein, 
feiner bieftr jween %$ti ift m6g(icb: benn gef^t 
t* fpater.j* ©. in b, fo toäre eben biife* b cm 
$>unU ber ©lüpfe, unb bann mögen 



.«* f 
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fb + Fb = * r M. = btrqro(miSf$ftfVi)tt, 
a 6tr db + b F < dF aU&üttn etnttf Ati 
nnbba db = fb tft, toeif to$ ta< A dfb 
imtmr a!«#frtnf liefet Metben mufj, fo fans fubpi* 
tawrt »erben 

fb f bF < d,F - 

9?uit tÜ d f = « , au« ber Äonffruft. 

ftlfo a«(6 fb + bF < » 

£>a« n&nticfc ergiebt fi$ au<$ , toenn ein frieret 

^unCt c angeben wirb; bcnn «u<S» biefmal i|? 

cd + cF < dF ober < » 

§.113. £eg>rf<tt3. SDie Sfißenfef p>e(<fje btt 
©r*tinfira$len mit Dir Sandte macfctn, fwb überall 
tinaaber aleuj. 

4t|. Fig. 3a. 

o S3 m 

■■ - ^ 

25 e w t i »♦ 

s = m al* SerttF» 



ttfo o = 

§♦ 1 14* 2(nmerf • 8Bemt ^irr bietet ber Se&nfaf 
gut ber ^ühf bon ber ©letd^ett be* Sin * unb Staffattttrih* 
UM «räprellenber £i<btftrablen , wie oben §. 29 bep fcobfen ^a* 
t oboloiben # anaewanbt totrb # fo iß flat , baf in eaiptifteit 
SBrennfpiegeln ©tut ober Stamme out einem gofu* , brenn« 
bare SRaterie j. SB. ©d)iefipulber# Sttnberft&roamm , äofft 
tu b« gl. in betn anbern Sofu* anjftnben mftffe; weil alle Seit* 
frfhraplen fo gebrochen »erben 1 b«6 {ie fAmmtltd) in bfn an# 
bern ajrennpnnft eintreffen, ßben fo einleud>tenb tft et, bat, 
penn in eütptiftb gebauten QeroMbern jemanb in einem ber 
ßrennpnnfte fprtät, bon niemanb in ber gongen JpaUe rinne 

teb Jrt werben , al* gerabe bon bem , bjr ba< Ofyc im anbent 
Irennpunfte &at. SKettere Simoenbungen biefe* 6a$e< t unb 
iwor mit er^ebU4em «ortfeetfe , laffen fi<b bep SpradKoljren, 
Seletuttmigen Heiner fnflerer (Segenß&nbe u. b* gL anbringen. 
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§. ti6. Unmtit. um fi<6 tf uberifrt««, b«Ji bif« 

frr Tlulbmcf loirflirf) btr Snnäcnt* qftirfj fep , barf nur 
» Ä e 4«ft*t ftwrb» , tiiif pe tmi& Jim ffnbr auf Mr Ion- 
atme Bei $uttU jufomm faltet?. 58orf) fürjec wirb bie $ca* 
fbii) ftijit , mim foiBoij! fii«a als für c — i angentmmril 
wir b.. TOan bnt-mmt in bjrfnji BaUc _ 
lAx- x*) X i-^x+ 4x* + 4x-4x» _ jfr/x-x* 



i^-ik t-iK 

Mb btefi ift QU$ WtrfliA bif Sangen« bei 3irfelS: Denn 
rorii bit ffttttasgtntf nodj 5- 37> """U » — l fl'frfct wirb, 
»to 3fU*brndHtf*inmt a Qt-x*) , un b btr JEana*ntt ni<&rt 

i — ax 
Unher* ifl, aK Si( $»potljtnufc b<« tedjtroinKiejMit JJrfjetM* 
retlcM mjt rben btrfdbtn bie eu&tatifltntr utib bit öcBina» 
(«liifffn , T0I9»* i(l im 3irfel 

t-,- =*( "- , "' )> y * : 

K 1 — ix ■/ ' 
»btr ttfnti |k!t y, fein SBtrt§ gefegt reirt) 

V 1 2 X "' 

T.og" s= **'-**>.*■*' +x ^ ,» 

x — -4K-+'4x a 

Tme 9 3= 4* 1 -8^ 3 +4 x4 + x -4*"*+4 x> ,- a ?.*'+4*^4J«:* 
1-4x4- 4X* 

«bflef. Ttog» s x ~ x ' — 
t — 4X+4X* 

l/* Tang b / x ~ x * 
§. 117* KmC 

Rtin, TOttin Bottjtc bit 
tildlsbmn in bftnrf 



1*119 mr&r gang unb flibe 1« matt)«. ■ 

* $. Il8« 
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§. n8. Jte^rfoij. 2Ke ©ubtoftgentt ip 

a x (a — x) 



a-ax 



»ydy =: ic a dx — ac'xdx 



a a 



Xa f tta 2 ydy =s ac* dx— ac a xdx 

aa 2 ydy . 

^ — t— = dx 



ac 2 - a c a x 



Sobt 



x y aa a y a dy =y dx 

c a (a— ax) 

t«r ,,, »»-r = ydf =S0 bt. 

' c a (a — ax) dy 

fat y* fuBIKt. »»' ( c2aX ~ c ' xa ) 

' '; c a (a — ax) 

<*8rf. *(»*-*') p6|t a*(a-x) __ j,^ 
a — ax a — ax 

§. xx'9* Sffflttetf* um öfter *n setaett , bafi hrr* 
bie t>er7*febenften 9Ketl}obett am (Snbe. bo<b immer bte tiAm* 
liite 2Ba&rbett etjiclt wirb , fo wollen nur burcfc £ttfe ber* 
©ubtangtnte ood) einmal Me Tangente beflimmtn. (Sc n>irb 

{t<t bie n&mlicfce gormel ergeben r bie wir oben bwrcf> bte2)if* 
erentialrecfcnung gewonnen fcaben. SBegen bim re$tn>fnfii$4 
te« ©reoetfe ip bemna$ Fig. 31 

tm 2 = tp 2 +mp 8 

üb« : Tang« = Subt a + y\ fjhfUjM 

fubfltit* Tang 2 =s /-aax_ax a v a ac 2 XrcV 

V a — a x,,- : y a* 

Ta«g a = 4a 2 x 2 -8ax3 + 4x* . ac a x-c 2 x 2 



*? 


. • 




£» 


,-*--- ., 


V 

\ 

J 



V 

I 



» k " 

0u gW^tti whttetM«fc*a4>t7 9* e6f ^^«d<j taug 2 — 

4a 4 x 2 -Ka 3 x 3 + 4a 2 x 4 -ha 3 c 2 x-4a 2 c 2 x 2 -H4a c 2 x* 
*~ . _ .... ä 2 (a— a x) 1 7 V ' ' ' ■ ~ 

abgff* -tingS ä 4 a4 ^ a !-t 8 * 3 x* 4- 4 ä* k 4, * 

* ä 3 p 2 x — 5 ä* fc* x 2 -f 8 ä c 2 *3 _ 4 1 * X Ä 

I - • ' I 

f a* (a-ix)* '• 

SBSirb nutt bet galtet bitfc* 'S&tufat Üit^btn %<$* 
ior äx — x 2 bttnburf, fo tr^alt man jutn &uött!< 
bcn mibern gaftor 4 a. 3 x — 4a 2 x a +ä 2 c 2 — 4ac 2 x 
4-4* a x*" , ober nm* t\ttt ifi a 2 $ 2 + 4x(a* ~**xS 

a<* 2 4-c 2 _x) 

* 2 (ä^-ax)«~~ ' 

tkng= y/(ax-x 2 )(a?<; a -»c a xH-4.c 3 x-» ; 4a 2 .(ax-x : ')^ 

§. ißo; JUtjtfhtj. S6*nn bie Wfcifie jür fiat« 
fettt Sf4»fc wirb , fo iß latente' ttnb @ub(ancifnf< 
tinanbit glti^V ba* fetifjt fit ftnb Bepö« unenblicfc. 

§ße?au*f*tjtttts< , 

* » 

x = 4. • 
fing* ss Stibt == 08 , 



^ 1 fceWi* 



Xi4 s==w 

9 e » ( it. 
i) EttMcfen »urbe f b«f 



Tang = i/(ax-x a )(a'c»+4x(a ? -a a x-ac g +c i »x)') 

a (a-jx) 

ttitn f&ic x bff* W>tau«ft«f«|t« £ a fuBfliteli tf 

' Tang ss vY^-» a V* a c^^a? -«^äc m +«V\ 



Tang SS v/}a» (a* c» + 3«C^- ^ 



aX (a-a) 



O 

fWafoJ, Tang = OO 

i) ScttlW Subt = aax-ax« 



a — ax 



«U&ffttttUtt Sobt. = aa» __ »V 



a 4 

a — a a 

1*2 



Subt ss a a — |a 



a — a 
Subt. = Jji^ =» OO, Sa Olt» 4tU| 

° 
Tang sa OO 



|0i|l Tang=Subt=O0 




Ilf 



$.ui. &$*f«C3. fck €faSiiori««l in toi 
^Utpfc tji »c a — ac'x rttr c* / » — »x^ \ 

. - a»* • ^ «** ^ 

33 < » t i 0* 



a 2 



:» 



ydy sä ac* dx~*c a xdx 



*a* 



:d* 



ydy _ ac*--ac*x 
d x " - a» 2 . 

V 

«** IUI = Sülmoitn. 

dx 

alfo Sabnoim. a e* -r a c* x ^ e* ( *—**\ 

t i . * 

$.122. Ae&rfa«. »wf?etwaliffUitWfgfl<yft 



..* ii i i « n 



jA 2 o 2 >b 4 x (a 3 c -r- c 2 » fl x — tc 3 +^x 

v ii if ■ ■■ ■' .. w < % -' - •* 

• *a* 






25 e » et»» *»&a* * 

3» 6<tB ü mpq ifc 
mq 2 = pq*,+ mp* 
©btt Kon»* ss Sobaom* -t* y" A 

v a .» y- 

aa >? e»~4» ef x-p4C 4 x* ^ »cx-c a x« 
— "^ »*■ 

»fr 



r 



/ 




II« 

«e tfofttr %m nm#, fc i. Im . flfrfcr im» 
Wendet M jtMyrcn Statute bur* 4 a* tnofttpftcictf 

Norm* = » 3 c4 -4 ac^x-h4c*x 3 4 . 4 »3 CT . 4 ,2 c3x » 

fttgtf* Norm» = a*e 4 H- 4 x(a»c-*c 4 -4- c« x- a»c 2 x> 

'-'■ ■ ' ■ 4 *\ ■ 

Nor» == |/t»(i 4 + 4x(>»c-»c 4 + c 4 x-«V x) 



Not«! ss ^»* + 4*(> 4 -» 4 -H 4 x-a«x-> 






»IL* 



Norm -*•»•- KJLT — *"" — a 

Me formal *ont 3'*! ; »eil Mannt tff,T>a6 leb« iSA»hmw> 

KtOta-tcof« ggf* twb , f©- »mmm** J*-SJ 
»oraid b tö Mfe flcte **ft. unt> feie S* 






>• 



*) T-Jorm. zr .j f 



I * -4 



* >A 



fcrfter 



v > 



. — - r -, - 




1*7 



Ccßer 25 et» eis. 






g« iff Norm as — /a a c a +4x(i J -» 1 * 

a a 



^- a c a + c a x). Statt x fubftitmttt 

Norm = c 1/V c a + aafa 3 — aj — • c a 4-c a *\ 



a» 1 ^ 



aa* . va * ' 



' .! W ' 



= c i/a a c a +a*-a*e 



aa* 



== c /«4 



9 

aa* 



ca 1 
a a a 



Norm ss % c 

Zvdtyttt 23«»«i* 

Subnorm == c* (a-ax) - 



% 



{ aa 2 



jfatt x ttirb | a fu&fHtuiett, fo «ttfiffc* 

Subnorm =2 c 2 ( a r- a) 



aa 2 



igbgcf. = c 2 Xo ^ 

aa\ — aa* 

^olgL Subnorm =? o 

§.125. TLnmetf. sgßfc tja&eit tycr mit Jttföt bfc 
ctttiidt ®(et<iut8 r t*o ftatt bt* ^atatncter^bie flehte JIM 
in bte 9te*niwt9 gebraut %9$ iw8lnbttnabetlAttöente,€ttb# 
tAttqente , Stontuil ttnb 6ubnormal geiraucbt; »eil bte beu* 
ben '3ld)fen leo jeber «dürfe unmitolbat fogleid* in hUVmm 
fallen. $t fld>t iebcr »91t felbft 1 bat au* anbete ®lei*un# 




JW frf *f 6«6t m grn(e SU &flriJT*^Ä 
"^T" <» *• »«|hwta»«IW «uMara. Seil «tcr $cr 

T?» 1 '" rr? "' * fltt f f,b ? r «■ 9*«ufoal«t »tu 6d>ritiiu 

8WS&Ä fr I ?*;-** • * *• 

M * => £ -* uobz = c .1 4, fn| 

9ri0rto $* = ±a*-.a* z » "■,'■ 

»trK.WIlft t <ft» = « «» ^ J »» + a?c^- a» %j,< 
«8rf« $* ffi a*c^~a*^» 
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a 2 c — 2 a 2 y 

g< iff tief t>er nismlfäe Kuttoutf tote B«9 tot «*•' 
fcn si«f», ®e& m«tt , We f untrtwt * «w*f« fr 
lang« 6t« ftc =* i-c totrb / fi> t»ft»ont)elt f»<|> *» 

goraitl in fttfr« »«V »«' ~ a "* 
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% i«7* iufa** SBttfr * = c =± *, fo et* 
$flt tiwn roitüct t>t« IReFrtftfotton bc< girftl* in 

4 +f4 -t* 8X4X4-5X16 • 

- — ' :. ' • '■ «.♦-«. 

» . —6 10X8 



4 *.» + 3 

* 10 



t 



• * 

fcer £dnge einer ßflipfcnlinte bte ®<k£c t>o<$ ädernd 
anberjt au* , «enn ttn 3'\tttT;vt>tl$tr junt Diamc# 
ter bte geometttföc 9»tttelgro*ßf 6ept>er t^ttr $f<f)ffli 
t)at; ftyrb tocn^i bte SÖtpft felfcft beregnet tpirbt ob* 
»o&J rt in JKftifu&t ber Ö^abratat unD :Äubatht# 
»trtbfc t)br<n mtitn , immerhin utefjr ble&t, 6af 
bte. besäen ftec&nungeri am Cnbeauf etn$ $inatrf 
laufen* 2>entt bilbet man fwf> eine (Eifipfe r ein , be# 
rrn «eine tlAfir tin*nMi(& f lein; tf! , tyte ber gfoH bog 
fefet »o&f ffZfrslttfctt julapt, To tfHlar#~tü§'M? 
£dnge einer folgen- gtttyfen Ume b# bqwtftfnjrtyfjen 
4(<fcTe angemein na&e fomtftett muß , untt $eji et> 
£d!t man au4> au« bet £Het^e. £* fe$ bdmti^ 
c = £ fl> ergtebt ft<$ \ r ^ 

•■-«^•4» T , (03 ooy . . * -tt)OöHe 

3a ", 20a 3 u ; »•. 

fifotgett ©liebet na$ §. *8 S>iff< b1*;aüf a & t>#* 
föfttnben; roelAe* aber, wenn a =k j^cj. geba^ 
iDtrb , bet) Mittel iiiemate roa^r fcpn Fann ; toetf 
f<bon not^menbig batf erjh ©lis!> mtetibüg Heb fe^tt 
muß, o$ne erflf t>on ben übrigen ©ßeöetn gu rebep* 

$, 129* 2lnmerP. 3* fan» tritf Jmtfit, eut 8jtr* 
firtrt iu einiger ÄwenbfHtcjTbiefer nnftec StefttfttatioH ttfet 
«iiuuwebetu 3rflf nbtoo fmito eine Seitobabii r weil r * Mt 
8*öt bei !P!a»e* »t*t anbetAerffottete < tlfiptif* aasgeffttte 

»irbta* 



«5 



Staunt« bttritf 47» .««rttw , unb In »W» b #»ben 280 
«dritte. 955u viel bet9U«&en ©dritte mo<j bepfonfa btcfc 
Stwnbabn gtofc fe»n ? 

2fufteftmg. &i«ft dttgegtbn« 8atiqt unb 2$r«tte 
ÜtOtn oiit* anbrt« at* trafen btr <8iptif(&en IRtnn* 
feafcn bor. X>a§<< tfl in bufemi«(bnti/rii galltit 9tei&« 

= AX47»-*- «8o a J _4X47**X 2 8o* r -a8o* 

. 3X470 A0X47* - 

= Q4.4 + 784OO 6986^062400^— 6146^60000 

* 1416 £103081960- '•' 

- 944+ 11 +30+ 1 ♦ ,.♦== i»34 ©♦*** ö«* 

§. 1 30. Aufgabe, ©ne ^Oijjfi <juatrftr«f t 

SftifWfung. <£« foerbe in einer ber ft$i ©Iel» 
t&utigen ein Stequfoafent f&t ydx ober ydv gefun» 
ben nnb integriert, f& erruft tn«t, »emt v <*er x 
= £a gefegt wirb, ben vierten £§'ett taf Satpfftt* 
ftä4jw. 3« 85. »ieber in - ■ - - 

y* = ie 3 — c 2 -v a _4 a* t» -c» v*__ » a c^c^v* 

a» .»* 4 a * 

y ±j/a 2 c 2 - 4 c 2 v 2 _ e \/x % —4 V* 

Xdv ydv = cdv j/ a a _ 4V a } ,; 



«2 - 

^ j * - » ** • * * • . , .4. 






8uS a* — 4 v* wirf!, bte Sßurjtl gejo^tt 

' .....' T äX^ » X 1 - 1^ 

/a» — 4V 2 =(a*— 4v*),f=a +£a' X— 

• • • 4v , +£V|ä X + i6v* . f . 

sXa... • i 

eb?r 



V * 



\l6 



* a 3 

folg«, yd v = ££^C a .iv« ^ ^ ^ \ ^ 

ydv — cdy . cv 2 dv cv*dv 
ar a 2 a* 

S(ydv) s cv c v 3 ev* 

% 3** S a4 

Da« v ä * gtff«t # dtebt tat GUiabratrtea 

S(ydv) = a.c ac ac 

4 fc a 4 40 V*. 

J)urd> 4 malt./ fotfr 

QuadraturaEUipf* z= *c — i6 ft6 

6 160 

• 

$. 131« 3ufatt< 6e(t nun 1 = c 3 1, fj 
Vcttoäübflt f»4 tieft Steige, tir jttu tw$ ^irftl« 4 — 

£ „ ^ . . . rs 4 — | ~ T v ♦ . . tüte $. 7$ 

' 6 40 , - 

§♦ 132. 3uf<tg. £>a$ nämfofce ergte&t |i<$# 
Uxott fürt Uni) CDU geomctaföt iÖHtttfgrbfj« V» c 

otot * T c T tn tu iHet^e ajifgrnontimtt totrb / unb 
tieft btffönbigt Quantität j. ß. butdj s r aaägt* 
tauft toteb« 

11 1 f t * 1 » t t' ti 



t «1 .■»■>*» 



6- 40 

Ofelt 4t» — , 4r» __; 4f* 

6 40 

4 t« _fr» ,-t^r» , , , 




u% 



«tttmftn, tafi c« eine* f«p f ob man eine S0tpft be* 
regtut ober eine« $\\$tl, txr jutn Swmrttt bie. 
miniere ^roportionoüinU amfgen tm bepben 8$* 
fen fyrt« 

Set fcvmtitfc 8f$<i* t»n tiefem 6a«c fiefct 
fp m* 

/ 



/> 



I 



. . * « >■ 



® * 1 $, 

Circ. ^_Elfipi; 

Ca d a — - = .1- • 

6 4° 

_ JC 

,'• • E — IC.***- — — — ..'♦ . 
, .6 40 . • .1 

. 'I ' » ' . " ' . »•« 

(d* d a ^ f »tf «c \. 
. . 6 40 / N e> 4<> 

ober = d 2 (* — - — -• • • J : * c " I ~ ♦ ' 

* G : Es d* ♦ » c ' , 

«Lg d = i/»c ( 

lf d* = ac fu&jttt. 

;' c : e = d a : d* w* 
: d* d* c = d* E ' 

C ss E 

2 S-I34* 



12* 




5. l%\. JUfytfA*. fht OxK&tuMflU einer 
©fipfe i(l tapMfc »er »tot« 2$ei( fc« tyrototftf 
Mf Mi bebten Stufen traft ber £•§( 9» «4 • « » 

Qoad. EUipf: = IS* 

4 

3m SirfeC tff q = *»»■ * 

4 
oBft in einer gTri^grofert (Stopfe tff 

d = a T c T = J/ac 

anb d* =J a c . 

ßüBfitf . ' 

Quad* Ellipf. =e tef , 

§♦ 135* tinmttt. iEBir fcttm tm^tu tattf «uf # 
*uA twfoiebiie Hbfdfltittc ber 9Üip\t, tote Bep btr ■parabel, 
luJeredyiten. 2>«# aber tobt* b« €*$e-«tt0lty ftp, jte&t 
an Dem fttftetfigrn jebet *qb felWh 

§. 136. Aufgabe. Sebe ©Kpfe fcut$ 3ci$# 
ütmg in einen §ttfel ju tocroanfreln. - x 

3tfttfung* Sßton f*$e in geräbet DÜ^furtj 
fcte $afbe Meine .SCcf^fc an tie $alb**gr&jie $*fe, 
fc&twnge um tiefe bepbeti tl^frn^Iftcn etjiett (iaftett 
3irfel unb fdlle Don ber ^ett^erfe auf bem jSjufahuf 
ffoffutid^punFt einen tyepenbtfel fceraß/ fo iß bi^ji ber* 
Stabiii« eine« 3irfe(ö, ber fllctcfce 8R$en8r6(ie nyt 

»et ©liyfe &«♦ . :j ' 



* 
/ 




»9 



& 4 t J. Fig. 35. 
^«'c T = km 



25 e n> c i 0. 

* €* tji ab ! *><* = btf : bc 

s » 3 '. a 

a : mksmk ;:c 
>- a c = m k* 



* ■» i* * 



; / 



• »' 



otat ««& tot 
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§♦ 137* 2fnmetf« Sitte Werne Snwenbnnjt Werfibet 
fftt* $raftfföe. Srgenb ein franj$fif$er ffliablcr mar gewohnt 

feiiif fSre*fo9emalbe wcf) ßnabratmaaf iu fibernebmen ; unb 
icf> ffir ben <Sftu!> 4 fctberl ia(>Un iu lafftn., *Rit« (bitte et 
ein grofie* $(afonb maxien 9 bai «ine nuftre eüiptittic gigut 
batte boo 55 8uä Singe anb 33 gut Breite, er fpberte ge* 
m&f feinem Ueberfölajje 6000 fciber*. 6$ fragt ftc& bemna$, 
9b biefe Sobemng. bilfig war ? 

Zufi6iunffi SBSrif q ^tc£ jfj, fo barf tmr 
fu&ffttutett hwjjcti : folglich 4 

JDi# mit 4 multtyltcurt f girfet 5698.8 &mvt. Sr 
6atbt§fr um 301,2 £iwr$ |«„Mcl gefpberf. . 

§.138. ÄrfL 2)re$t fi<$ Die ©Uipfe um He 
große Sfcfcfe, fo entfielt eine fclngtt&te 6p$4i*ibe r 
ober 2(feerPugel; hingegen* um t>ie Hein* K4fe# 
ttef platte 6pty<lroibe* 

$. 139. Ämtiettf* g* gtett no$ eine brttte <3it* 
tut* boo «Utötotbe« , roef$e entffeifwt» wenn eine (SUtpfe 
btir<k einen Riefen JA^mtUt itt iween jlet<fie£1>etl fletlmhy 
»nb wenn bann ein fol*el CtW «tn feine We beweflt wirb- 
2>ttftr btrnffamige JMrper nun wirb ein geometrirdsKe Set$ 
♦• • 3 % genannt. 




I3ö 

«mannt. Vtttembtrte Berr^nuug Meto Sitptti Detritl* 
einen felf tiefen 251i<f in Die inneren ©e^eimmffe ber Ötatfce* 
tnattt ®ie fann im beutföen SeaMrtevbticft unter t>eflw 
ülittfel nacfoefi&laften »eiben. 

§♦ 140* aufgäbe. Sitte UntfiQtt Gp&fcotte 
Mieten. 

Höfling, $>a* (Sftmetrf jebt« tunbttt $6r* 
ftttf tft na<& §. - 8* Hilf. ry a dx. 9Ran 6if}imtne 
c* baj>w ttt itncrJbct fe<t>* ©Übungen, j. SB. ift 

*' ,J y» s= c*jg _^ c»x* • , . 

Xrdx . *y* dx ss irc* xtlx • yc'x'ix 



a a* 



SQry'dx) ss. yc»*» yc a x» 

SBcntt nun x = | a twtb 

'S = TTc'a* ■___ yc»a» 

ss »c'a yc' a 
8 l «4 

2He 92enmr ft,t«u$ Qtmafyt 

S ss 3Tac« — nc* __ 2ffac a __ rae* 

24 ' "~ «4 1* 

fiBeU afor büß nur Die fcaföt COiptPito fcpn tan. 



* 



§♦ 141. 5ufat$. ftfaunt man tnctyniMtt Ott 
bafi » ses a faj, : fb *ro»><Mi&eft<ft$ »nf« tto«* 
torutf »Cr in Die Hü0flfo«ntl * % t <Bfeom» §♦ «4°* 

6 6 



v ' §. 14«. 



131 



§♦ 142. Zufatt. <g* totrb ttnföwtt efnjufegett 
fc9ti/ baß man fi<f> bep ber Äubatur bet platten €1* 
Itjpeoibe einer ©lettfyung bebienen muffe, mo bie Öt* 
ttnaten auf Der Hetnen 8$fe gejogtn fw&- 

§♦ *43* 2fnmerf. ffltbmen twr mir Stitwenbung 
Mgenbe %uf$a6e ftk un«. 3n grmanaluna einer ridjtigf» 
retn^age , feil bet ffiertfc einer auf ©ilbtr iKrfmtatui 
Jitrone bur$ ble Geometrie berechnet werben. €>« pftU 

*f Soll tri bet £<i«ge «nb % 3oll in bet Dicfc r&eml&nbi* 
Wen »laafeS. 

Zuftöfling. 2>a bie giaut rittet ^trotte 
tat Sfliptotben fe§t na&e , tt>o nic&t gang batmt 
itbetetn* f 5mmt , fo muß fte au<b naefi bet (Etttp* 
toibenformel berechnet »etben. %olqlid> 

•SX2 > X3yt4 — V*4 x >f T 4 — nX3r»4 — f_4ef4 
6 6 6 6 

~ ?#7S6 ÄubtfjotL Da nun nac& pirof, HarfWn in 
, feinem 2U*9$uge , ©tatif $. 14 ein t&eiuWnoifc&et 
XubifjoU etlber 328} @ratr (f&flntfc&e* @etm*t) 
n>iegt | uöb bie 9ßatf ©über «ngefdfyr auf 20 ß* 
angefetf werben batf , fo gilt bie Proportion 

x STOart ; 20 ff = 3283 @ran J xfl 

*bct 5760®* : 20 ae 3(283 : x 

5760 x = 65660 

fftr 1 ÄwBtQoa 5760 * 

S*i44* 2fnmerF* Z>te ^eämtn? ber CptArbibeit 
tat borjugiidj ifcrea 9ht|en in bei Saunsnfi, wenn man bie 
SRaffe ober ben Drmf eüiptfföer atunbgewflber )n beregnen 
»ftnftt. 

§. 14*. Jtofjjtfte Die Ö&etfla$r bet COt* 
toibe |ii bejtf muten* 

3fof* 
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§. 146. äufU*. 8u<& $i« tbmmt bit Öbet# 
ftöcfce ber ftuael »um 2Jorf4)ein, wenn c = » = d 
angenommen wirb, inbem «De ©lieber bet qnenbli* 
eben Diet^e/ tot* erfN autyenommen, ju 9M »er> 
bcn , trab nur no<& d 2 s* übrig bleibt. 

«. 147. Unmett. «in «eine« »eofoifl bdrffc* «nd& 
biefimal ni*t fa<rt>tn. Sin «P&piif« mtott ffd» gerne eint» 
£uftb«Uon angaffen ; utn bamit «erfu*e »u m«d>en. JB«e 
»ie( »itb er S«ffent baju wonoMen baben ,, totnn berfelw 
S (Stten t>e# unb a Stfen biet werten foll ? 

2tttftöfiJit0. $a ein fol*er »atton eine 6u>* 
totbt gtebt, fo mu| bit Saffent »ob «uffen bie Dbw 
fldc&e betfetben tootfefletu golgli* # bie Ütrt&e 
= ..a,u (% xa - (9 - 4)*a _ (9 -4)' xg N 

. . V. 18 40x^7 y 

= 3#*4 ^6 - 10 _ jo 

►V 18 1080 

V ? 108 V v. 108 ./ 

= 3 f i4^6- fr[> = 3#i4Xf 43 = 3»HXy83 
V. 108 j/ 108 ,W8. : 

= 1836/62 _ l69 b4 {. ^ n4 ^ t I7 gaen, »ran 

108 
itr $affint eüenbrett ifh 

§. 148. ?(nmetP. «nbli* fime bie Steige <wa> «t 
bit »erfa&runatort, wie m«n «ntnbHd)«tl» «Uipftn an\ ein» 
mal refHficiewn , quabrieren u. f. f. , tngletften <m$ , wtt 
tnoit ibre lanaenten unb 9totmoien auörnjein i btittmtnen mbm 
weil aber biefer »ttifel wm feinem fonberltt&to Stfon« tff,. 
unb »ubem ber Äatftrt bierftbtr febr weitlftufttg nnb mubfam 
146t , ft wollen wir fit ftber8»»e« , wib fiatt beffim bwr am 
€nbe ber «baebanbelttn SUitfe nur mAmnnU», bat btef« 
frntnme iinfe unb «re bor^etrooene £tbrf&te m ber Nftrono* 
wie eint ungemein aitfgcbrtttete fcnwwibung finben ; »eil M 
Sanfbabntn ber «rbt »ob ber iibriaen «Planeten laut« Wy 
Unt in beren einem «rennpnnftefi« btt Öonne befinbet, Mv- 
fleüttt 4 fplsli* an* trntfc ibre» ötfe«*» be»«fowt tserbeni w«flenw 

:J 9808 





5Q#a btt £wcrte(» 

(.149. CcfL 

»rfr frw»»*« , <■> «tmr «>* «Hf Jt*d 

Wffjfff UffiifirfMi Im Qpiilif w< ütn« ffijif 

Dir 

««fr *cr «w *rm y erfiatgiw ggpqgfr der Regel* 
fetgen boomf fringeflftr pcrpenfcffitl, ür CocTr 
säfft $ VUbtb&äftt \Wt to o fcn fie mcQfmti bnrtp 
e btytifaiu) gönnt» 2Me Pertiffllfibenftf jetirr 
ftreyetfie * weldjje tanfr der Hegel tUäte se(en 
fHttjfen ** ftffrnttoten kr $9perfcL Gn fol^c« 
2fo9*f ft*wt in mafftematftbett 6$riften oft an? 
Iir tat Same bef 34fentrian9el* oor» Fig. 56 
$ baoMtf * g bte %bf<t 

de = ak nwpn qtarofbltfniiif bte $afc 
fc CUiera<bfe , nnb tDctl tocgen Dem glricbftj^rf UtfM 

Uutotty&t ak = qk, fo tfl tnt$ 

aq bte gonje £Lneta<bfc. Unb ettbtt$ 
da fammt dl bte VjfipntotEiv 

§, ifa 3stf<t9» ®a ber Scbfentriangef in ber 
gettjen dttrabt be* Segel* (etam ft<b feÄfJ gfet<& 
bleibt , fo fatio berfeibt ant$ paraßel mit bir £§# 
ptrMflifa gebaut Kerben, t*el<be* man auefr eu 
aent(i<b fftr bte ge&brige £age jn einanber atmtmmf* 
3« btefet Sage nun fielen bte tfefie ber $9P"bef 
Mf ben (Sobtmnften einer €>e$nt 001t be* äegef* 
0t tmbfl&be uab bte tfffomtoten auf bat enbputtfr 
m bei Dtameter*. S93eil aber 6tp jeber 2Jcr(<hu 
gl wag bt< Äegtl* # «ob |»ar *« in« Uatftbfity 

blef 



\ 
/ 




m 



büß n>a(>r bleibt, fo folgt t|t f$on ffartarcrat, bog 
bie ^ppev&ildße toon ben Äjfbmtoten immer an 5Di* 
toergetij übertroffen »erben, tiefer unten ttirb bie* 
fer ©a? au$ au« ber Sßatur trer $t)per6efg(eic&mu) 
ewiefen mtbin. Snbeß tfi bie ©a<fce ou* ber 9Ja* 
tut beS ©<£mttc* fattfam bargetfcdn , tüte au* Fig. 37 
erhellet r top b d immer Heiner fepn muffe ait fg. 

§♦ 15 1* 3nmerf* 3nbef ifr bjrfi tmr t>on folgen 
AWtrtefo xoabti bie mit ber 3fcf>fc be« tfegel* parallel (aufen. 
anbete Cänitte, bie fc^ief bitreft ben Äege( gefrew, unb fftb 
gegen ti* 2t<tfe netaen f o^nc bat fie fiefc auf ber anbetn 6ctte 
•es ff egefc enben tonnten , wenn man tyn aud) unenbUA i>er* 
langem wftrbe , nennt C. £. 6<fct*bler jroar <tu$ £wer&e(n, 
tinb jwar fo lange, btl ber ©(fenttt p*raüfl mit einer ©eile 
be* JCeaeB fortlauft, in roetefcen gafl 1 nne lefanitt, ftc& etoe 
Parabel bifber. 2ÜIein ti iß unumaingRd) nottyroenbig , baf 
biefe angebliche 9lrt bott £werbeta einmal t&re Slflfomtoten, 
ober ben aidtfentrtangel erreichen $ weil fie frft& ober fpft 
bie #eqelacf>fe ftbueibin muffen ; auffer fie färben fiefc bon 
biefer 2(<f>fe~ immer mefcr unb ntefcr entfernen r mefeber Sali 
freotid) eben fitooljl a(* ber erfte m$gfic& i#. 

§• 152. 3uf4«. S5et> ber €fltpfe borfte bie 
Stbfcifle bortoärt* verlängert n>erbeu# um bie 8#& 
abjugeben ; $ier 6ep ber £pperbet tiui| ti rücf märt* 
geföe&en: folglich fcat fte eine entgiegengefe^e Sage 
ttnb fann mit SRtQt, totil bie ßflipfenac&fe pofttm 
gefe&t mürbe # negativ feigen. 

§. 153« JtegtrfaQ. 2fo jebem fünfte ber ^ 
perbel tfl ba* (Xttabrat fcer (Dr&inate gleich bem 
Probufte <mo brey Saftorn, bereu einer ber p<u 
r*meter ; ber anbere bie 2t blaffe, unb ber brttt« 
We 6umme ber ttbfriffe unb ber $$fe i£, alle* 
*iir#, bie 2$f* MPtWtet, 






y* =s px(»4-») 

* St weife 



13« 



35 e xo t i 0. 



STOatt fefjneibe tne&rmol ben Jteget in fetter ®*# 
genb# tt>o bie ftume Sitite befinbfi$ ijj, fraßet mit 
ber Steife bur$ # fo wirb irgenbfeo eine gemetnföaft* 
!i<$e Drbinate tiefe* entfltoftbnen girfefo unb ber #9* 
perSef auf einem gemeinfd^aftU^en fünfte ber jtooÄiu:* 
Denac&fen perpenbtf ulär f!e$en* <E« ifi bat^er Fig. 36 

pm 1 = hp x p£ 
ober . y* = hp xpf. 

9?un ntöflen för h p unb p f SCBetf^e gefanben »erbe** 

SBetl äfeer Agq ÄC ^A«ph; inbera ber 
Cßtnf ei p a h = o = x n>e<jen $ara(fefifmi!t, unb 
jmeen Sßinfel rechte ftnb, fo gift bte Proportion 

' ga ; qa = ap : ph 
fufefl. a : c = x ♦ p h 

gotgf. ph : = ex 

■■■■■»■■■■■■■> 

gern« Ag»qw A gf p «u* o6i<jrtt Grftntmt 
clfo g* i »q = SP : pf 

toteber fubji. » t c = *+x : pf 

in btf offen ©feicfcwig ixt Btttmfed mit & p unb pf 
Wrtanfijt gubt 

y* =.cx c (a + x> 

— — /V II« 1 

a a 

a a sl 

föon tti ber (gflipfe bte ©feile be* Barometer« ver* 

ttatt, fo fann et amfr f)ür geföeften, unb ebenfalls 

burefc p atrtgebröcft ttfrbtti. ffolattg iß 
y* »pt(a + x) 

* §♦ 154» 



■& 
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§♦154. Zttfat*. €« fltmmt f$fo tut QUu 
Anns &« Kerbel »bflig flHt bet tat ©ötpfe herein« 
wenn man aufnimmt , bafi 04» M SRintrtjeicbM 
tn f)fos Dewänbelt $abe. Uebetfytupt liegt' bee 
aom« Unterlieft btr be^btn 2tni«n barian, bau bie 
oroie «ife in ber Kerbel neaatib , in ber €Btpfe 
töngegenpojnfofet); bentt ft«t man in ber Kerbel* 
ottiiuna y* = p x (a + x) ffatt + a überall -« 

y* = px(-»+x) ^ — apx + px» 

— » ' — * — «- 

, toit 6ep (et €üipfe §. 64. 



ss px — px a 



\ ' 



§. Hf. 3uf4Q. SDo« namli(f)e fcetwtfet fi<& 
<iu$ wenn Der ^aranuter in K<bfenn>mr)«n autfge» 
brütft ta ber ®lei<$ung flehen bleibt» <5« ifi, weif 

y a = glx x(a - < - x) §.iy3ftm@n<)f. 



a 



.2 v 4.2 v * 



fffgH* y» = «_£x c- x 



a a a 1 



otet y a = « 2 x o. ° 2 x 

*2 



+ UL 7 100 ß<$ normal 

a a 2 

ffott — bo* ^Mtt€j€idbeti rtnfinbet. 6e$t man tum 
»tebetum g(ct$ anfana* im jwpfcn ©liebe überall 

-^'*, m\$ti aber bepm ^aramettratrtbrueft — 

tu4t a<f$t§ftt batff weit fcet $atametet immer tu 
tun pofmfcen 9ßert& beibehalten muß , f* f pttmrt 

i'..'.' ■ * X — - » • - " 

*" c l24.fl5!=if-— »am 3k>rf*ein. 



• 9 •'■ 
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$» if 6. 3uf. 2H« Urgtctgung y 3 - px(,+x > 

a 

fann an$ feb> fagli$ in tiefe aafgcf6fef »erbco 

, y* = px'+.EJL tt>oran6 tana bet 

a 

©runb fließt/ warum bie Äurbe terfrlben Hyperbel 
denennt »trb ; »eil nämtta) ba« Ciuabrat ber £>rt>i* 

nate um ben Uebfrföujj LL größer i|l , att baf 
$robu?t au* bem Parameter in bte abfciffe. 

§•1(7» ?ttf49. *u<& (ier ifl rt Aar, baf ti 
|ü Serben leiten brr gb fttfftnftme O rbinaten gebe/ 
tnbem toieber y = +■ / p x (a + x) 

l . a ' 

ober = + /c* x , ex* fmm i 



I a a a 



§. if8- Sitfta. €« »er&afa» ft# &«im»««> m 
jebem fünfte bet .fcpperbel bte ßtuabrate ber Öebi» 
noten toie tie «Brobüfte au« ben Sftfctffcu in btt 
©nmmt ber «*(« unb »bfeifle jufammgenommtn. 
2)fttn man.barf nur, wie in bet gaipfe §. 66 jmo 
©feK&unaen in eine Proportion aufWfen, fo irMfr 
man y 8 : Y a = px<>+x) 4 pX(a+X) 

• a . *X. 

y» : Y* = px(*+x)jpX(amX) 

y* : Y» = x.(a+x): X(a + X) pt 

§♦ 1J9. JUfyifat}. JDte Stt&fefcirb fwoMam 
anfangt all am (Satt »on ber gpprrbel gefunkten. 



« v > 






$*t9ef9. 



Ui 



15 t Vit*. 

SRott fofft turtnaf x =» o ttnb im jtwpftn 
gade x =.— a nxrben, fo t>trtc«atx(t ft$ in jtbtni 
gflüe Die Örbinatt tB 92 ufl ; bf tut 

••■ I) y 2 =s poX(i+o) _ 



a 



alfowtf y = o 

H y 2 ;= pX-i(i-0--P»Xo--' j 

'. — • a ' a 

fbtftjt& oo$ y = o 

§♦ 160. Xctjrfjtj. tfaf ber negatfben 9<$ß 
tf! feint örbinate m&gtüfj/ »o(jl. aber jtnfeitf btt* 

« 

SB&e auf ber negativen ' %fcfe eint Orbtnat« 
rt&3R<$/ fb m&tjftrffc '<tu<^ «n (ü^ttf btrftlbta al<S 

Äbfcijftettffpto&cn, j. 2£ — — V twf'm f'ebe ganje 

m .. 

ob« <m$ gcimfcfrte *0a0f fcorfa Bf ft foQ ; aber in btt * 
fem gaB 4tAirC;fKb bii ©im&m^iit ■ 

y* 2± px^- f_ f * -^ *\ 



J ■ «• ■ ' r V» ** 
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r . -i a 



<";i '-y = T a ?■ . a .8'. 



a m am 2 



§ *■ 



■ * y* sa »p j^- ap_- ;; , ? _> - ., 
m 2 m 

«tit nun « > rfo» iß imtwliffr ajp . . . ■ P 



.1 



m 1 m 






fiBtttn 



SBfMI p» ■■■ Ül fNM 4Mfp|^fll VllMBf Mf 

irr ^jjMorOTwpt #■» eon HpiM üi|t § web 
*«•»#*' •*•—*** Oümm* «IjM iff. 
£•* oft, m« ja ***** —t. fefmfr fr* ftie 
»friffr «fcr rMjygitintni 964»$ Mitard« 
ftfcr I» Gtopamh r«r «4fr, f» tf fk «a* jrifor 
«ff tkfcfte. 6k fem mtfcr tan} — ■ ». o**» 
MtftMttes. «f» 

y* = P x-«« (»-■») 
y* = ~ » a ip + »'« a p 

a 
y* = ap (m* — a) tttff^e« dfctütf 

eine pffßtitoe 3aH gtirtt , folgK* t* Sßnqrf *>« y* 
ttufr mit tyr Mi Drbiaate rofeglfö ma<fet. . . 

$* 161. JUtyfai}. Du faprfxl tf ferne t» 
ff 4 jsir(s<tfe$reiifet gm«, tue Jrie GUtpfc» 

& e n> eis» 

• • < 

flBetm feie ^txM in fl$ )tnrö<ffe£rte * fi> 
mfif te e* w»c nfe eine gr&fjte örfetnate geben ; aflero 
feiefe ftnbet nic^t pa« f tote, au* fo(geobeQi ftalfof er» 
gellet ; alfo ifi-fetefe Änr*e m^jtttfirffe^rcnb, fott* 
feern i&re Äefle entfernen ft<f> immer mefcr unfe mc$r 
»o» einander / toie feie feer Parabel. &\tt tß Der 
Äattul 

y* =s px(> + x) ^ ipx+px 1 

a a 

fetjf. qydy s apdx + apxdx 

a 



/ 




**y 

Jdx ay _ »p4«apx ( 

«Ifo |i« ; "o » »p^-gpx 

^» os »p + apx 

>ipc apx ' 

•fp •'„-.» SS »X 

:« —4* =9 X, bat fcetft* nur («an fyftt 

tute grof tt Örbinate ^«tt , flwnn bt< fcU» titgattftt 
8$fe jur tfbfctffe »erbt« fftnntt; Da attr emief« 
reorben , bajj auf felber feint Orbinate 0169(14 iff, 
jb «e&fat (ttif grifft Otbttwtt ber t^pttbel tiuttr- 
bte Unfeinst ; folafofr tntfernttt ft$ t>ic Keßt tiefte 
Jtttrw immer »etter uttb weiter »onrinonbet , unt> 
j»ar 6U in* untnbli^« fort, 

$. irj2. Jte&tf*0, 9Bttbtti Ml ftöffiflett bot» 
OTittelptinfte btt «$ft onqere^net / uob eNnfftttf 
burefr v bejeiefraet, (0 $e$t Die (SUi^ong 

1 



<3 * t * 



y* es c * v* ^ f c j 



ft 



Ä- »y -t 



C< tff Fig. 36 *p = «p — «• 
ober x ss v — £* 

92un ts bte Jftotert Urgfeuftäng fu&fftoiiert, gicbt 

— _. + — - ; — 
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§. J4<J, 




ISS 

F 

§. 146, 3uf4i$. «0* ftfer fommt bte Öbew 
fl&fce ber Äitgtl »um ajotf^ttn, man c = » = d 
angenommen wirb, inbem «tte ©lieber ber unenblu 
eben Steige/ bö< ertfe ouSaenommen, }tt 9M »er* 
ben, tttib nur no<f> d 2 r übrig bleibt. 

S. 147. Unmett. «in «leine« Säeüfptel btoft* au* 
biefmal nicfjt föaben. Sin «Ptofifcr mtate fi« «tue etnt» 
tnfttäOon anf4affn » um bamit 93erfn*e »» ma*en. SDie 
»ie( »üb er Saffent b«i« ttonoftfcen baben # »i«n berfelw 
S (2Uen bo* an» a SUen bitf »erben folt ? 

3iiftöfutt0. SDa «in folt&er »atton eine Wvp* 
totbe giebt, fo muf bit Xaffent »ob aaflra bte Ober? 
flfo&e berfelben toocffeOctu golgli* gilt bte »«6« 

= 3>Ui<3Xa-- (9-4)Xa _ (9-4) , Xa N 

V. 18 40x37 J 

.\ 18 1080 y 

■ V5io»7 V. 108 J 

= ?|i4/^6-^'\ = 3/i4Xt 43_=3ii4Xj8| 
V 108 } 108 x <>8. ! 

= 1836/62 = l6/9 ^ i# bei)n4b> 17 ©toi man 

108 
t« $«fftnt elfenbreit \% 

§. 148» lintntvf. «nfcli* fame bie Stettjt andj «1 
bii «erfaJjronflSart, mit man »lunbHfytleo ßtlitfe n auf «in« 
m<rf refrificieren , quabrieren tt. f. f., ««IM«« , »« 
«um ibre Xattaenten unb 9totnwlen «Uftemrai 1 bejw»men ntaffr; 
»«labet biefer tirtttel »on feinem fenbert^fo S»!an«tjl,, 
»nb ittbem ber «alfal bierftber fe^t wettliuftto. nnb mubfam 
148t , ft »oUe* wir fie abergebe» , ««» flatt beflw tor am 
€nb« ber «baebanbetten Süitfe nur i»d> ewmerfe» , baf btefc 
Irumme ßinfe unb ib« borgetragene £«brf«|e in ber Stftrono* 
wie eint ungemein ausgebreitete fcntwnbung finben ; wert bt« 
«aufbauen ber «rbe »nb bet übrigen. «Planeten lautet «hp- 
fen, in beren einem SBrennpunftefid) bte «onne btfinbet, bor. 
(ttltat i fftK* an* twdj $r« ©tfe»w beveftR* «perbenntnffem. 

>.• SüOO 






J# 



55 ölt frer $\>pttbtl 



§. 149. Crtf* SBenn qian fk^ ttorffefft, baf 
auf ber ©pt?e jene* Jtegett , nwan* eine £$perbef 
gefunkten tDorbett , ein anberer gtet$ großer Jteqcl 
gerate ttm^efe^rt f!e$e> fr wirb bte rftctwartf Der« 
folgerte Sbfctfienßttie ber £w>erbel audj tiefen feget 
fötietben unb jur rteuen eutgegengefeften 36fciffen* 
Itnte merbnu 2>te Entfernung tttin von einem 
0d>nitte sunt anbern »trb bfe Stcbfe ber J^pperbef/ 
unb ber au* *tm XVreinigungspunft ber Reget 
fpigen barauf bingefällte PerpenbiM, Die CUtef' 
«*fe, Hebende (n>tr »offen fte me$rmal burefr 
c bejeic&nen) genennt. 2>te VertifelftbenFet jener 
&reyecte, welche bureb ber Kegel mitte geben 
|>€tffeo bte Slflfymtoten ber $9pet6e(, €111 folge* 
Drepecf f btnmt in mat&emattföen ©Triften eft un* 
ler bem Warne be* 2t*fentriangele »or # Fig. 36 
iß bemna$ * g bte 9l<f>fe 

d c = a k wegen $aratfeftfmuf bte faU 
bt Ötueracfcfe , unb weit toegen bem gteic^fd^etiF lief»* 
ten Dteperfe a k = q k # fo tfi <wc& 

*q bte gante &uera<bfe. Unb eabtt$ 
d s f<immt d 1 bte 3f jftmtoten* 

§* ifa 3ttf4$» Da ber 8<£fentrtangel in ber 
gangen Stunbe M ÄegeW (ertrai ft$ fettji glet$ 
bleibt , fo fann berfelbe w$ paraffel mit ber £9* 
perbelfltäcfce gebaut werben; mläftt mm au<f> et* 
aentft$ für bte ge&brige Sage ju etnanber annimmt» 
2ftt btefer Sage nun fielen bte Kefie ber ^ppetbei 
auf ben Snbpunften einer <5e$ne *on M Äegef* 
@runbf!<f$e unb bte Sfff^mtoten auf ben Snfymnb 
ten be* Stattetet. 9BetI aber btp jeber 5BerI<ht# 
gerung be* äegety , unb j»ar *W iß* Utwrbfi$t 

' btefr 



\ 
/ 
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t)t€@ n>a$r bleibt, fo folgt t$t f<|on ffarbarau*, baß 
bte ^ppetbetäfle toon bat ftflfomtoten immer an 2>t* 
toirgenj übertreffen roetbett. tiefer unten totrb bic^ 
frr <Sa$ and) au* ber Statur ber £9perbef<)(ei4am| 
eroiefen werben. Snbejj ifl bie <Sa<f>e au* ber 9*a* 
tur be* ©<£nitte* fattfam bat<jet&an , tüte au* Fig. 37 
et&eöet, baß b d immer Heiner fepn muffe al* fg. 

§♦ 15 1* ttnmerF* 3itbtf if* bje« ttttr doii folgen 
Appirbeln toaht, bte mit ber 9fcf>fe be* #egeW parallel laufen, 
anbete ©Quitte, bte fötef burd) bett Siegel flehen, unb ftcfr 
gegen ttr 2l4fe neiaen , o^ne bat fie fttb auf ber anbern ©erte 
be« Regele enben tonnten , wenn man tyn au* urtenbHA «>er* 
längern würbe , nennt C. &. Sdb&bler jn>ar aucfc £wet&efn, 
unb imar fo fange, bii ber ©c&iNtt pralle! mit einer ©eile 
be« leaett fbrttöuft, in freieren Satt , tute befannt, fid) eine 
Parabel btfbet. 2ltfei» e* iß unurngfagltcfc notfywenbtg , baf 
biefe angebliche 9lrt bo» £werbel« einmal i&re ^ffrmtoten, 
ober ben 3icbfentrtanget erreichen , weil fte frft& ober fp4t 
bte Äeqeladpfc fc^nctbtn muffen ; auffer fte »örben ftfr bott 
biefer &c&ft. imtjicr mefcr unb mefjr entferne« r t»e($er gall 
freplid) rten fiwoljl aU ber erfle möglich tjl. 

§. 151. 3ttf*t$. 53ep ber ©Kpfe borfte bte 
Sfbfctffe toowxirt* verlängert »erben, um bte 8<f# 
abjttfleben ; $ter fcet) ber £pt>er&et muß e* rücf matt* 
gefc&e&en: folglich 1}<a fte eine entgegentrete Sage 
unb fann mit 9ie<£t, twt( bie Cfltpfenacfrfe pofttix> 
gefegt nwrbt, nt$ativ Reißen. 

§. 1 53> £et>rf<*9* 2ft febem fünfte ber £&# 
perbel if! ba* <&ttabrat fcer (Dr&inate gletcft bem 
Ptrobufte aue brey Saftovn, beten einer ber pa* 
rameter , ber anbete bit 2tbfcifiV, unb ber britte 
tte ettmme ber ttbfcifie unb ber $$fe ifl, alle« 
*iw& tot 2t$ft bipibirrt» 



* 



mm 



y* = p * (»+*) 



Ä e w t i 0. 

91m föneibt met)rmal bot Acgtl in jener ©f# 
gdtb, »D bte ftomc £init beftnbftg tff, parallel mit 
fror S$fe bor$# fr »tr» trgaib»o eine ganetnf<$afr 
I t$c Drbtoate tiefet entffaftbnen £trf elf nnb bar #9* 
jxtbil auf einem gemetttf3aftfi$en Ranfte Dir jmoÄnt* 
l>ena$fen perpenbtf uför fle&ai* C* tp ba(er Fig« 36 

p m* = h p X p f. 

•ber . y 2 =hpxpt 

9?an muffen f&r h p unb p f 9Bertt>e gefönten »erbau 

Seif aber A gq» w A *ph ; fabem bet 
QBtnf el pah = = x »egen $araffeltfinirt# unb 
)meen SBinfel re$te fmb, fo gilt bie Proportion 

gft ; qi = ap : ph 

fubft * : c = x j p h 

gotgf. ph ; = ex 

* 

genier A g « q co A gf p «n« oMgen ©rfinbtii 

dfo g« : *q = gp : pf 
toteberfnbfi. • : e = *+x : pf 

in bet erden ®fet$tntg bet Betoetfct mit & p unb pf 
trtftottföt gtebt 

y* sex c (a-*-x> 

ober y* = f. x «(«+»). jD« «fer £ 

a a a* 

fgon in bet (Etttpfe bte Ctefle bei Parameter* toer* 
mtt 9 fo tonn et aaefr $ier jjef$e$en, nnb ebenfaO* 
bnt$ P antgebrfiett »irben. ftotgttc} iß 



& 
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§♦154. 3uf<tt$. €* IKmmt fofcm Kt ®!ti 
Anna, ber £i)yerbel to&flia, mit ber ber euipfe oberem, 
t»enn man auSmmmt , baß f«6 bal 3Rtnu*je«fem 
in <|>fu* wwanbelc $abe. tUberfcaupt liegt b«c 
aanjt Unterfcfeteb ber be$ben 2inten bariiin, bafibie 
qro§e tfc&fe in ber %wttbt\ negotii) , in ber ^utpfe 
fitttgeden pofittt) f«9 ; behn fe?t man in ber gerbet* 

glefc&una. y* = p*(» + *) ??".+ a r öfct 5« tt - * 

— TS hinein, fogtebtbttf 

y* = px(—»+x) ^ — apx + px» 

— ** '' — » — * 

• ; ■ = P x - pj^ tw i>q fr fnj^ ( §, $ 4 . 

'•''■'• " * 

S. 15 f. 3uf4Q. $>o« ndmlt^t benmfet ftcfr 
«u$ wenn ber ^atamrter in ttöfenmettyen *at$t* 
btutft in btt @lti<f)unfl fielen bleibe* (St ifl, weil 

y a = ^x x(a4 - x) §.i53am@nbe. 

a a 

«f<* y* = a ^lf * 



c* x* 



a a a* 



ob« r = c * x ^ c x 



+ — „, rco fic6 mtftrataC 

* 
Pott — bö* WuSjei^en einfinbet. 6e$t man nun 

ttieberum gUta) anfand im jnxpten ©liebe äberaS 
— », »e(<&ct aber btpm 9>arameterati*bru<re — 

m4t gefa^en batf, weit ber Parameter, immer tu 
»en poftttoen 2B(«& btpbfljalten muß, f* fommt 

;• • ' y* ' SB fl x x C~ ** x ) - r .:• 

^£* + ££:=:£*-££ tum Sorßet«. 





tm aaf ty ftjfä n ft* mfcföjc 

tkm* |fa$f, sheos Üriaö» ttm&mXmmA* 



fc^ 6*« fer «KÖM* 





*P 




jffe« ftiwft* ter ^r«W tir fi^Mfoft fcrärf», 
««im »* Mt *n*uft* «s« bea SHctfa m tk 

Jjwm nm torf mt** m t*r «Hpfes.66 *» 

wiityWttftc« f0 mt Vnpettwtt <rafttfni, A rrböH 
Wtfö y* ; Y a s p*Q-hx) # pX(»^.y> - 

• * a . «X. 

y* J Y» s * (•+*); X(»+X) p: 

Mifflne* «|f «m ftn* »on tut fypttUl fiefönttttn. 



9<»rif. 



Ui 



25 t » i i 9. 



» • »•• 



92<in faflf« rtomol x 3o# im jtwpfm 
gatte »,s;- a »erben , fo totmufotlt ft$ in jc.bent 
falle Die Örofnate i«t 9iull; benn 

Is y 2 =s p o X (a +o) • 

... i . nn m, *" ■— « v 

a 

a!fo att$ y ss o 

H y a ss pX — a(a-a)_ — paXo ,J 

-, — ■ a a 

fblg{u$ d»4 y = o 

§♦ 160. Xegnrffc?. tfof &er itegatfoen 9<$fe 
iff (eint örbfaate m&jjlüfj/ »o(jl, a&er jenfettö bet* 

•>' & e w e i e» 

SB^re auf b« negativen %fcfe eine ötbtnate 
t*h$$r fo mftft*'#[ au4> «ttt ($^tf ! < terfttbcä oltf 

Äbfeiffe ettffprt$en, j*/2£ — 1,'tbom jete ganje 

ob« <m<$ genügte «jjoflf fcorfttRfft feil ; obtt in bte* 
im gafi a*«*m;ft<b bw ©Imfiutt^w * 



• » » , 









Ix 



J! 



• » * ' ( 



am am 2 



. i *■ 



y* ;ss aj> _{_.• ap_- - sJ 



« - « . , t A 



m 2 m 



»eil nun m > x fo» ig mturlifc a e ^ a p 



$' < * 



m 1 m 






Sßtno 




»4* 

&enn fi« nun toon «nattb* dtyqoftflt werben, fo 
fbmmt y 3 «tun ncgatttxn 9Btrtf), fofati$ y ajcia) 
tot flwiabratwnriel aal einer ncgatfoeu ®r6§e, wel» 
4c antnbaKä r «Ifo ««$ t>« Orbinate tumbqlÜb iff. 
Sa* «fle / wa* iu erweiftn mar. €effr«fr fufr N« 
«bfcifft in ber cntjicaengefcftten Stiftung weiter a!« 
aber Den enbpunf t ber «<|>fe , fo tjf ftc au$ armier 
a(t biefelbe. ®u fann wieber bur$ — m ». aufytf 
brfcft »erben. «Ifo 

*" y* = pX-m« (t-nn) 



— -i'np + i'ni'p 



y* rr'»m* p — *mp 

y 2 = a p (m* — m) Wtl<$e* aflftnof 

eine pofmtoe 3oM gtebt, fol«K<fr &f* SBnrjel »on y* 
Mab mit i&r bte Orbinate raftgföft maifrt. . 

§. 161. Jt^ffatj. Die ^P<Tbtl ift Feiuf m 
fi$ jutiHKe&renbe. einte, »ie -bte ^Uipft. 

SBenn bte J^pttbef in f $ )nrwflPe$t&» fo 
mftfjte e« irgend eine a.r&fite örbinate aefcen ; adein 
biefe (tnbtt ntc^t fiatt, wic.au« folgtnbetn «alful er* 
§eUct; alfo iflbieff Änrbe ni$t-i«ra<ffe&renb, fbn* 
fceru i&re «cfle entfernen fta) immer mefct unb meb> 
bon einanber , wie bte ber Parabel. J&ter $ ber 
Äattnl 

y* =px(i + x)_; »p*4-px* 



Hff. » y d 7. = • ?**■*•*?»*« 






VHP 



•1 



••*y. 




MI 

;»y> dy — apdxHhapxdx . 

i % *y 

«Ifo |l« ; * o » »P+»px 

• ■ » • 
){a o =s mp + apx 

— » p es a p x ' 

:« -j«ax, fr« rjeift, ttar taut tym 

eine atofte Orbinate ft<ttt> wenn bie, fcb» negotii* 
tbgfe jur ftbfctffc werben ftnnte; bo öfter erwtefe« 
worben , ba{? Auf frlber feine Orbinate tn&gn* ifj, 
jb <jef»6tt eine drifte Orbiiwrte ber $»»erM nuter. 
We Unbitig« ; fotyfofr entfernen ft$ bte «efie büftr 
Jtttrw immer weiter unb weiter üonritianbet , oob 
jwar fei* in* unenblidje fort, 

S. i&z. Jttt>tf<t9« r SBerben Mi fCbfctffett Dem 
SRttteliroufte ber Hdjft «na.ere<&net / unb efeenfaUf 
butefr v feejetynet, fo &ei|t D« (Sfetyna* 

j 

(5* iU Fig. 36 »p = cp — e« 

ober x = v — £* 

92un tu ber iwötett UrgfeKtona, fufeffituierr, ftie« 

» »* 

* y* 



*44 




y. = C*TJ^ ca . x _ %y+ ^ 



*» 



y« s: c*y c* c*v* -c'v c* 

<fcfltf. y" = p a v * _ * c . 

§. 1*3. Sufatj. SDfe €Otpf<!igltu$tingtti, tM> 
9Kttc(panftt«tfctfffn itngcföofcn fwb, intern olfo 
fo< flUumM*« 1 m$t ; o6tr bi« ©liebet raaffw 
txtfat ttttbtn, wenn fte Nn $9t>ttfel<6atf>ftec w 
ttfyntn fo0«tt» 

§.164. Sufrtj. BBir (tnb nun rat «3t«Ae ge* 
fa t, üü( obtsen 6 €flipf«nal«tc$utt9«n fftr b« $t>p«r# 
W oöwobb« ja nta^en» £i«ir ß«$i n (u tor Öt&» 

tiunä n«$. 

1) y* = p xlCt+jO 

* 
a) y« = px + p***- 

3) y« s c» x* e* x* 

T ' '■ 

* •* 

4 )y* = P _v^_ ,- p 

5) y* = «jj* 1 i«. 



6) y* — p* v* 



c-~* 



1 C* 



$,16*. Sttfctt* ©«oft man fi<* bte Werne 
K&fe tb<nfafl* al« «bf«ffenUai< ju fepbtn Gcttttt 
■ • :. fort* 




/ 

fctt&fhhit , fo tofttbe ji<|e< <w$ föf tlt MltttU 
punf t/abrcifl"en auf fclber tta<| t»r tfoafogU tu @leU 

<&un<| geltet! muflen $' =s'V z* , ^ t 

_ ^ 



— 4a 

.2 



»*. ■> > 



§. 16$. Xe^cf4Q» Sb»i To ttxtii^ oH ouf b«? 
grofen $(<$f« örbtndte» mtyltcji fint> , ftub ftc tt 
au4 <»uf bet Omtrocfcfe. (Sie fann ab« nrofif am 
£nbe &«t)t>crfm« jjefönitfitt »etben / unb auf i^ter 
fßetfangerijgg Otbinatttr »rcßattetu 



Äetöft •. 



/ ■ 



a*z* 



c» 



SKittelpunffe btt Hbfciffim anr^fmct , fo muffe , int 
$afl ? tf<& auf t)«^ Ö.uero<6fe Örbfoattn befänbet? , bk 
j«9t§5rt9«BS(bft!fftn f feiner a(« bit J&ä*lft« bwW&en 
ftp«, Sft&tnre man ba&er an x ftp Weinet «W i c 

m . • m*' 

fo tt«t»anbclt |i$ bte ©teu&una «* folgenbi 



. » * •» 



<J)* — a 1 c 



m* c* 



— -5-t'* 



<J)? £3 a* __ •» 



m* 4 



üttan ftt^t Benm erRf n tfribticf , faß »tittt Wefee 



a? . a* 



Söetangung not^ttxnbtg — < — ftp : bafcer »äre 

<J>*. na^betn K6ju<jt einet tifctottt>«n $r5§e flfei<?>, 
n>«tc&e* af»er webet eine baare mat&ematift&e €6v 
inäre tfK S* ifi alfo «u«qema^t, baf? bte Otbiftw 
fen auf ber Ömira# feinen q>U% &ab«» 9?inmrt 

$ a man 
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km» ritte «Bfciff« «uf bet wim $&\ftt imhiti bn 



m 



z* = •* 



tote bor» 



*« 



%», tUi.fStn.fb «$%. Dö« «tffe um« ja w»«* 

f(OT TOM • »'#«»•- 

€«*t -nM|ii jt»«9teti« z = «. ötot - £ folgt«* *• 
= £! , ft 9<«)«ntrt bit Störung folg«nbt« tfofäta 

4c» 4 

44 
^r <J> = o ; ba* &et|it ta bft Gptwje 6« 

«UiBrOy Mt Örtinote tfl an bin äu&ettrenbironf/ 
tro ttt auera*ft fo ffon / to$ fu fetnmf btf 
farattn 2imt in bif «<&fe ftloji « ob* »«* auf 
ein« tttiau« täuft , taf ttc «*fe b«r ftforatt «w 
fAnitteti toirb , nw* jtoeptett« gu «»«fett »ar. 
fctitttn« tnblu$ foO z dr&ßcr al$ « ober - « »«# 

»in, 1. ». — ober- — , »0 m > 1 fo crfttint 
$U wwantxfte *e<|u«tton# »eil *• = » a c a 

4. c* 4 ' 

$• == m* ** _ «•_ (»* -, 1) *» 

4 "" 4 4 

«Ifo = % |/m» — 1. 2)a nun bi« »uw 
Hlaa#tt*.r-* aO«mal «ine pofmw @rbpe 1(1/ f* 



/ 



Ut tit Ötbitwtt tittctt »ö^rcn ffißtttf». >€« au6t 
fctmnacfc ju bepton ©eiftn auf Ut btrldngtrtttt flrfj 
ntn ggfe t6tnfa(W Orbtnatcn, mie auf fett titii&M 
«.«rtttt 0to§tn W«. \ " - 

§. 167* äitfag. €« laffcn ft$ bemna<& b«9 
jtlxr ^»i)vtrbtl ni<&t blot 4» fonbwn 8 utunblt<&e 
fftffc gebenfen; btott (< fat»n üucfc auf bet 33tr(diu» 
gcrung bcr £ut«ta(6ft nivgtnb* (in ORajrtmum qtbtti, 
tot« t>i«# foajticb «u* .bet feifftwutiertto $l«4uitg 
ttfi$di<b i|* 

3 <J)d<J> !s3 *** zdz" 



c 2 



:» <pdd)s-»'zd» 



c* 



.5 






; <{) d $ = t a zd z 

♦d« x Ä(J> _ t* ä 

dz c*<j) : 
•bte « = «1* 

Xc a (J) « = *»z- 

j a » o = z. iSBdf ttutt z ttom SBitf 

tetynfte - auf nUtnaU ja *9&uH»«bfti fatujrjfo \% 
au* &i«t fein« grifft brbtnatc mbglt*. JffWbti» 
fcrgtfrgtt trottet <m$ f4»on au« Fi^. 38- 

§. 168» .2(hmerF, Sßcnn wir wiebe« «uf bie etfiM 
«wo tttfptfin9li*«n äppetbelfoiuationen l«tf *'?&""/: '£ "2* 
«er» wir an« i bat webet bie «an« «»* *« falbe öaapt* 
«*fe eine »bfciffe werke«, wnb eben fo wenn bte &aib ; Ottee- 
«4fr eine örbin«* abgeben Wnne. 3mbe* ttwrb «*,l«»<«« •? 

!ireifli<fr f«&*t»en , b«6 »bfciffen «nb Otbinaten auf bet «et» 
te laben. SBtt Wbtttn tieft SttiauptuBg m »wie* 1 tywttai 

1« :YÜ V» * 6 * 



ifl ot< btt f)4l(ic ^auptactft, (ntfpti^t a(* Orbtnatt 
feie &«fo* f leint Sc^fe, trtuitiplitim buttfc tft( &u<u 
feratt»urj<l au« 3« » .. 



t .' . i « » 



, SB o tau« fecund. 



* .-.,.. > X : Ü2 - 



< •■.-.'• 



/,;• r'jj 



< •*> 



e; 



V . . _ 

' * • 

^ . < 

' ff* tfl y* = £lf e»x» 

. » ■■ »»■, 

fu&flit. y* = c*» c a »« 

■ " ■■ *T* »■ m 

aa 4 a* 

öbgrf« y* = c* + c» 

•* 4 

oo$ nw&r y a = 3<* 

4 * 

fcftt&nrid f#g<nbe 



w <r» <% 



•y« ss c» ■ . c 2 »* 

T "■ ' « ' a* 



i^ 



. y* — c* +'t* 
y* = ac« 



\ §♦ *7t. Jtc^rpttJ. ©nie Drbtttäfe, bit fo 
8«of o(« Die |atb< Ctueracfcfe iß, fomfpoubt«**oM<> 




ftrtmri töe 58Suri<l auf a btottöcrt »trfc 



.*.v - . • 


, > 








» • ; :> 



jr. sä 






.:«' 



.2 -*-»*i i%* «* 



V*. -• 



-:* 



Dfvfcfe 



.< »* 



,_ S -V* 

* 



• ^ 



$/& 



» * 



■.» •,- . /, 



'* 



'« 



•* 



.• • 



_ . » 



*\ 



♦ » 



vi 



** 



1' 



$Wet&et 1(1, Wm <0»tttft>ün!t oirt<|«te$tirt/ J»w tt 
fer €Cipfe # nur *aji ta* 2«<M gcdoNyt tfptf&mmfc 



» 4 



» 1 



€5 4, t jw *■ 

* ' ' r 



,■* #.» 






■» 



V 



tfl'J -J'J 



> -a»**j tiWi/.i 






m. 



« » • • 



2$ im e i 0» 

* - » 

y* ss c a v 1 



«Bf* Jier fft 



«. » « » 
» ■ • * 



-4. 



4|fMb< 



y ss p _ c 

* "st 



$•7} 



I — -4 



/ 



y" = . 



T 
4. a* 



Sc« 



X» 1 



4» 

-2 



4» 



cvv 



. t „a 



-* 



a* 



twtfe|< 



-•-53 V' 



C -„• 



. ' lll(.IIMI|» „.. 



. = v 



§. 173. Sofa tj. .£>U-ü&riaett gfefödftfrigett 
>rötft f&t tic Brennweite =toffen ft<& eben fo 
Iet$t aa$ ben Stettin $et . Jtotrterfton beßimtnehj 
man flc e§et>ot von t>et €ütpff entlehnt worben. 

Y.v.i U4» **& . 3«tte M $9twM , betet grofe 
wb.Mtfe;W« gW* m, $ti$t mt QUiMtttiQt 

§♦ 17?- 5»f* $« ©w*tt«t8 y Ä — * 



.4 — fif ** . '<?**: 



* •* » 



tor<Snbert ft$ betmwtf für ti« gfeigfeitise £jp«t&el 



in btefe 



y* fs- <f » x 

* 



V*x* 



y« = >x 1 +x , / »el<$t mit Der» 
ff$rfcir» $*#« Mt M gieKtt ift. §. 176. 



. 1 




Ifl 

§♦ 176. Soft«, pii »«nntwife tu ba$et in 
•et gteie&ftttia« jtyNPAff- K*»* a i»/* 

$4 177» 3tttfa«t>e. 3n f«&« $ijp«t6et bte 
VJrtnnmcüt . traft ben <P«t«meter burcb geigtiirag 
ftnttfty ju na$<tu . 

3ftifl<5fun£. SWan frage bte falbe Ctaerac&fe 
re4Jt»tnfU<$t auf tat Cnbpunft btt -fcauptacbfe trab 
jie&e Ht Jg^pot&ennfe.. 9Btf bttfet $t}potr)enufc.aiiti 
fcefc&retbe matt an« bem SWtttelpunfte ber ^aupta^fc 
ttnen öoatn. J)nr^ bte $t>petbel / fo wirb et gerate 
fcrt tßftrjfenNnte im JöreanpiraFte föacibctt* Scrnt 
it^ «noctfe >a# 

B e » e i ». 

'e-g* -55; cb* ^bg* : 
1(6« cg = cF, cb = i» tlttbbg = |« 

folgt, c F* = * »* * .Je? = »» + c* 



c 



41 



^ fr ,= t/,'^ _ , 

fflStrb nun auf 8cm BwtttjwtiFte eine fteppfati» 
»ate errietet > fo ifl ebtn, t^rum 411$ fcet _$ara# 



• „ 



•"5.« «178* JU&*f<*9* f>it 5D)fttttt} itDeitttf 
JBrennjitafcjtfy bie tn Ixt ' Äutbt" litten fflßttffel tn» 
41»/ i|Ho j ttot Kerbel ber $auptacfcfe g(fi$, 

* e«ts. 



If* 




€J * t i* Fig. 40« 

f — mF = i 



.• 



ÖJettö t)ott jenem $untt bet $pj>etBef, »*t>ti 
Stäben »tennffrft&leo jnfomtn latifro * efoe DtUinate 
ättigegogen i»irb / fb ijl 

I fm» = fp*+pm* 



fo wie 



f p 2 =s |» a + £<:* +v j/* a **f C*+V* 

pm a = v 2 c* • i ^n «^ 



»-.... \ 



fcattfu&M** ssit»4.ic«+v^»+c*+v*+» 



c a v" 



** 



1 r m 



*6gff . f m* SS £ •*■+▼ |A a + c Ä * v 8 » c a ▼« 



|/* 



ftflefc 
©ubpit. 



' Fm« = Fp* + P#»" 
F p ss » p — » F> 






ober = V ^ i y/ ** + c* y * 

F p* ±s v 1 *— v j/a a 4-c*+|a*+fc< 

r m* ä v* ~ v tA* -t- c *+J' l *+3r c, . f * 1 



C 2 V» 



a 



ic* 



«ftfiffc 



^ 



• 




*5I 



% — *» « r 2 ^i_ *i «rS 



Afcjjlf. Fm* = v a 4-**v< 



.» . 



Ä i-- v l/* a +<?*+ia* 



\f F*n s=5 |ft^--i/a*+c a 



_a 
v 



pbtt ati$ Fm s=-|/t 3 4-c a — ** tiacf) btr 
SB&rbettIi$r *♦ •■■ •-■•;-' 

S?un tflna* Nrol fm =i*4~V«* + c * 



V 



4>t«t 110$ Nro II Fm ä - i% + - V/a 1 4- c 

«— — ■— >— y i il —— — ^~mm+m 

* 1 * + » 



« *» * »•* » ■ 



fm-*-Fm = •J*» + -5-a ,:=: * ' ' 

, §. 179. 2Ctiftj4fre. Gifte J5>w>ctW jtt jetyneii, 

3ufl«5furtg »rfc J&ewei«. SWoti jiefce eine 
imbeltimmte «erabe ßini«, fäntibe bte $<mpta<$fe 
*<roon ob , utib bejiinitt« jmo gleite JBrenmtetten- 
Sftan nefcme nun tntmev eine b<trd<&tlic6 grbf ere $*• 
Itlbfaung al« bi« JSMHij>t<$fe J(t, unb bef<M&« <mt 
«tnetti tot Srcrinpünfa einen 55ogen , ttüb butefc' 
föneibe tfcn mit einer mibern Öefrttftg , tfel#e «u<» 
fcr tieft, um wie viel bic »ottge gt&ßer dli bte «cbfe 
war, fo »ttb tft ©utfbfcfjnitfeplinft in ber $&per* 
bei tieften ; „wü frier f m _. F m = » fep m«j} . 
fföfebettjotf tndtt biefe SRctfrobe mit «nbfr« gitFelbf« 
«trogen fttefer Art, fo »erben aueb eben batum mebjr 
fünfte »an bieftr Äurbe fegjfyjnit t»etben t .V* 

S, i«ö. 3ftifa4N»"l0fc r Sangente ber -tfppe» 
tel ju jüfc«. »•H^"' r. '•• ; " ' ; •' :■ 

va w'&viftöfunfy Alan jtefre- <wf jenen qtanFf, »w 
$ot$ bie &Mtj8ente jje&en fo(l , Jtwen »renrffhfob* 
4to jufotom, unb tytilt bea SBtnfe! / nxi$en H# 

tmt etBOttbtt'MINii,' fo i»«w ateufo ityetky ^> »trt 

•. .* bte 



IJ4 




We 2$eHtNtf6lifite bie ftttfangtt $«ti$tnte feptt. 
2>enn t< "liegt webet ofxr^ilb tu><$ unterhalb cw 
$uuft tiefet £<wgewe me$r tu ber äurbe, 

*Dl«n tnadje Fi B- 4 X dm =s Fm 
ft>fgtt$~if} fd sr fm — Fm =3 »b 

««tftfeww Fg = gd 

g C. — g C -»:..' 

unb - o ss x . 
alfo A Fg c — A g c d u»b eben baantf 

^ Fe = de 

Oltttt tft ! fc <fd + de 

fubßit. fc < «b + Fc 

__Fc _Fc ' • • : • 

f c — f c <Tb j bafcet c f «i» yimtt bei 

>$t)petveu ■• 

6b«n fo ttemg n; bentr et Mjjt ft$ aof bte.it&iffe 
4» Art erwetfeti, bog Fn = dn .;■'!.. ' 

fiftutl tfl afcl» fn < fd 4- du 
fubjllU fn < ab 4- Fn # 

— F* 1 






Fn 



«■*« 



in— Fn < ab, mi ft t$&tttU tott* 

^ ; $i isV&ffta» ajerldngcrt man eine« &# 
15tennfittt^cti , fo wrbtn bte Sfitnfel , ttelcfcc fit 
auf btr Tangente 8ejWttty,v boHfornm^. ttnatttor 
gfci4 fepn ; ber öemetö ifi aetabe-twe ty^CUvfc 

$. igä. 2lttitierr. »ir ?(»fW «a> %i*i^ bte 

Satoptftfc »eil Don brr £w>etfcel megen bev %U\<kW* bar 
reaftfra&Itttitftf rttnfÄfl* wtdittge« (Sebraritt *tt ntftdjtii 
Die €a*e fe$t tu Dkfe S&corie fciefee rötffcte» «rtffd w>* 
f»*i<*i9 ty$ ^it; u# totfw^ Mjwtcii» 



*. « > 




§. 183. Xe^cfat). et Ufa f«fr «a$ «tte* 
•»metriföer ©twtift« ettwtfeti , tajj bte »flfemtetiti* 
ofc»oty ftt imm« im ^jet&etälfctt ttf&emnb nd&et 
f pmtneti , bo<& mit felfcttt n« sufatnm. fallen. 2)«na 
nenn matten«» mtb bem ndtnUc^cti (punft« fett $6* 
fctffenlinie fowo&l auf We £9perbelf<&enM ott «wf 
feit baranfiegtnbe «flfemtote Ötbinaten jie$t, fo gübt 
feit Differenz tiefet ouabtierten Ötbtnatwt in ftbeot 
gaUe eine befWnbtge ®th$t> ndwU* feca 4l«n £&til 
^ Cluabwt* toc aufraffe* 



\ * 



x* — y* s= | c«, »0 « bie Drblttot^ *uf tö# 

tffotntete owfledet. - 

25 c » e i e. Fig. 4* 

. c*-: d» = cp. : jrp 

\ fu&flf. " £• :■ \c = ( x + t») '• * : . 
X» » : c = (x + ia) : s 

quak ,a z » -. c ».jt« + m c» x+ Ja» C* 

'.»• ** 3= C»X» C»X . m 



a* a 



«tot , y* = .«' x * j. «** 



a* a 



* a -y* = i« a 



§. 184. Zofcg. f>a tief j« Serben 6etftti 
tot ^ptrbcl ttafjr tft# fb folgt «u<&, Dag bit-Drf^ 
ferengen tiefer Örfcüiatttt felbß fo^tofeitf gUtf 

{tab; fenw »tut» 

- ■%* 



Ifg • e==$ 




-,1 — X *% 



fo ipf au f) z» — Y a a= |c a tton b er «ibern «fytr 

öffo z 2 - y 2 ' = Z 2 _Y* 

ober _ y* = " _ Y* ' • 



I 1 I I I I n 

z a = Z* 



f,/" « = Z 

2)a nun y = Y 



f* 



. z _ y = Z — Y' 

* 

S. 18?. 5«fa#* 9GB«f ein fotyef €5föcf j»i* 
f$en bcra 4>ppfrbelfcfonW unb b*r aflftmtote bunfr 
z — y unb M übrige ©tuet ber groffcn Doppel* 
orbtnotf *z burcfr z + y auÄgebunft werben fann, 
fo giebt ou$ bö* tyrobuft ou* buftn jtooen ®e<j# 
menten z* — y 2 me&rtnal* ^ c* 

§. 186. Ärtl. SBenn mit ten fffltjtttofen an* 
bim ©cfcettelpunFt btr £pperbel cht ^poraUeloqront 
ergänjt wirb, fo.§et$ eine folc^e Seite bi* potens 
ber^yperbek ' ' ^ 

-4 

§, x87* Jtet>rf4^ Die tyotenj ber JJtyperbef 
t(i tftf $ ; bin 4ten fytil ber Ömabrataurjel auf 
ber ©umnu ber bepbtn qntbrtrrten Äcfcfcn. SBeuit 
bafcer b bie fltotenj atrtbrficft/ fo fceijit ber / 

0üM* 



b = j/a 2 + c 



a 



x = s totg tn 3Ut$f$tttfft$fttt A 
olfa y = •• traft &<fn>fj}«B gh 



w 



Wer 
fu&gif. 



gh = dg 35 b 
r = m 
o = m 

fg == dg = b 
f g + gb — f h 

•SS |/a 8 



b + b 



•+■ c 



t . 



V ' *4 



Ab = i/a a -t- c 



* 



;» 



* >» ■> 



^ ,. . ' 






\ 



§♦ 188« Jtefrtfrt?, Sßenti von rfttem «JJunPt 
t)ir Stowe auf i>it Sf^mtete tinc tyatalleßime mit 
ber potent ber ^opctucl gtiPgtn# unt> für eine Or* 
hinatt = (i, fo n?ic bat vpm SJltttelputiFt au« abge« 
famttne «tucf tot «Ifcnjtote felbfi für fyt $U>fd{fe 
= C angenommen »trb # fo fctffcbie ®fet$und jtt>i# 
fifcen tax Qwitbd unö tat ajfyrototen b 2 = #£ 

25emei«. Fig. 44 

üflott ju$e Hon jenem Snbpunft cnwr fof<&ftt 
örbwote, Der in b«t Äurtje Hegt, eine eint« mit ber 
treffen «flfetitfott parafltl , bt* $tn jur ontarn Äf# 
fpmtote unb ntatie ctntoeiUtt ba$ ©töcf * — y 
= m fo i(l ;;. 

I qk : nq = cd ; gd 
., ..tar.it ss ic ; gd 
8 ... m X gd == cj* 

. •.« 8* 



/ 



*f* 



— ' * - 



gd =r.c fl 

am > 

«Bte g d 



ölfo ' b =c|» 

sm 

unb • b» « c« ft* 



a 



. 4m' 

s fB3d! «6rt (*-y) (*+y) = |c» m<$ §. 18 j, 

fübßt. mXqr = {c» 
linb * qr ss c*_ 

4m 
fo gilt falle d : gd = qr : qf pb(t »h 

btt 6ubft. c . 5£ ;». fl ♦ »» 

2 *m 4m > ■ 

- . 1 8 m* * 

8 m a a 

>X* flu = C 



^ * % **• 



4 ■** 



Xf* c*f* a _ 



4 m* 



= kC 



«fofa e« ift <■ tt a = b> 



4 m 8 



gofoföfc b* = (i C 

§. 189» ttttfrafrc. Stne al«<$ftiria< $$pttW 
in btf4»r«ibtn» - 

2tofl6ftmg. SRan ftp |top gettobe fiinutt tut« 
t« (tnttt te<j>twt SBtafel jufamm, bcflimme bte $o# 
twi , »ton fit ni<fct «ttw gegeben iß, no* «3UU 




*& 



tbfa txttänger« jiw (Seiten ; porattc| mit ftflt'Kjfyot*. 
toten, unb betreibe etliche ^aTbfterfe auf eben biefe 
KtTvmtoten > ;6ie ftc& afie mutzen SflSkifcf «fangen. 
Da nun / w> t>U tyaratttfleth^om greife (jffcfcntftft? 
ftwbtii^.tfiU man ^icrpMüii auf ben'jDiamefe* 
$crafe , ff ;e ben £*nbjtt? A auf beni ßnbpunft be* 
$ttpenbife(t ein, »unb but<$f$*etbe fefbtn mit beut 
Keinem @e<pent M SDiatneter* > fe wirb ein foU 
4xt £tK$f$nfc«punft In ; btf flUitjftitiäeu .$wci*. 

tat itegtnr - 

< »« 

75 e m t i »• 

fg« sstfXfl" 

«fat -fiB ! =:jq = b . - . , 

HUb . fl- sfmssff 

eu&ait.JliJfi - C * - $0 1#0 , rät -Nif/ inft 
bei; k n , unb anbern ötbinaten jiatt fyat , if! bic 
£9Ptrba }täföeri ben 3((fpmto(en ri^tia r bi|tttfebfn^ 
2)aj} fle abw flUt^feitt^ (etjr^^rfr^rct bafer, »eil bet 
redete gftnfel « bw<(> bie «<fcff in {toten gleite £&eil 
get geeilt rootten, rcuo bemnatji. o — x =^is° folg» 
üd). bat re<$tn>infHcj)tt Srepccf afb alei<frf<f)enflid)t 
feijti muf , ba« feitjfc $ uetfefteabig b f =; a tf ober 

§♦ 190. %ufoabt. Ibu ZayQtnU , eubtan* 
gente , tTormal utib 6ut>nowwl bep ber £pperbcl 
}u befiimmen. ; :;-._. 

2tufl<3furttf. <£< «$* ftbetjföflt$ untÄwmt*, 
betum ben mityfafflen Stecj&nutuien ju unterließen, (gie 
ftnb bie *nämtt<f)en, mte bet) ber^gt^t, n>enn man 
aufnimmt , baß bie 9Rtnu*8ett$e!i--juw übemli in 
3Uttiju$e* tteroanbclt »erbfn mftffau im gall bii 



Ifc> 




Gm* §At# mm*. €* tf t*fm pM* 



a) Safe, ss «(»+») 

14 2X 



4) Sabnotm. = c*.(*-t-ax) 

&. 191. fttfbtj. ©fff an h Hefte gonmb 
c ss * t f© «r^dlt matt fette für fett ftrüfcfirctige 

i(i+tx) 



SS* /(»x+x») (a»+ 4 x(«+x-t-n-x)> 

i(«+ax) 

i + »x 



*) Hohn. 55 |/V + 4 * ( ** Hr * 4 x + » 4 •»» « 4 x> 



aa» 



a ** i/x + x (1 + x+ 1 + x) 

2 a* 



|) SutaOrinu = a a (a »f- g x) 

da 
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y" z= c* x c* x* 



* a» 



X*dx. ry«dx = ,r( C> * d * + f!Zl£5) 



SCry'dx^W^ + f^ 

*"-'(— Hu* — )— n^- C3t+ax> 

§. 198. 3ttf<tQ, 6d^e man ttvaa gerne» ,bo$ 
ft<$ ffa« ber Meinen Wt Jtebet btr Orbtnafc in bte 
gwmrl befanbc , fo fu4>e man einen SBßett& für e* 
au* Der ©let^ung folgender @e(ia(t ^ ' 

y* ss c 2 x c'x» _ ac*x + c*x» 
Xt 1 **y* = ac*x + c a x* = c*(ax + x») 



y = c» 



ax+x* 

»tefen tMbjudP nun flatt c« fubfftttMrt, ai«6t 



* „• „2 



Solid. =-*'-?■»» (,»',„) 

6 a a (ax + x«) ^ ' 

. 6(ax + x>) * ' <$(a-t-x) 

§• 199. &lf<tt* 3ff bte »ebe ttwt ein« gfoä« 
feuigen $t>perbf(, fo Deroanbelt ft$ ber erße 8u<# 

traet in __- (3« + »») nnb ber anbtW/ obet 

o . 

'fjg—T) X(3* + «), twily« =, .x + xy 

tu Ufa **«*^ *"**)- ***^* *** 

ö(*+x> . '. . <s 

§. aoo. 



r I 




*7* 

§. loö- llnmttt. . »a ffc'ft jrb^ 6*t«efäuffel ttntf 
$flp«rboloibe torfteüt, fo fann attc^ ber Jjnljalt einer bntimt 
btffmbUctjen Sttaffe f& aiemltd) beregnet werben, e$ gefcfcafr 
einft auf einem meteorologifaen £>bftt*atorromi bafi man, 
weil bat eigentliche 8eb4ttni§ ju'Gkanbe gegangen toar , ein 
föufTelförmtgel ®efaf beut Stegen auffegen mußte, £epm 
€ttbe beffelbui fanb fi* t *ä& &** Gaffer in felbem 6 30K 
(od) ftahb: SBenn nun biet eine gletdtfeitiae £öperboIoib§ 
iff, beren ^Xdjfe ie 3°U ^t » unb bie oberftt SnanbeSwcite 2a 
Sott 'beträgt , »ie $od) barf bietmal ba* SReaenwaflec in bie 
G^emertben eingetragen werben ? 

Zuflofuttg. SDIarf finbe juerfl ben fu&ifd&m 
3u$alt, unb torttoiiMe tfon in einen ^pltnbct r bejfeti 
JBaft* 20 JoU jum SDiametet ^a( , fo tfl ebtn barutn 
bie fybijt M SBaffer* auf jenem $(a?e gefunben, 
auf melden e* eigentltifc geregnet fcotte* 

Üffo ä i ^2i£l^»2±£i«=3 / i4X6(6a+ii) 
.ss 3,14X6X72 = 1356,4.83011. 

SB<t( nun fcu JRanbrifttc&e 2 °' X31 ^ tfl , . fo die . 

4 
fcte ©f«i<J>utig für tut 8Ba|f<r jplintor / btff«i £tye . 
mUtwnt t|t. 

*°' X WZ = 13*6,4* 

4 
100 X 3>I4 X = I3f^48 
3,14 x = 1356,48 

föott ber fcofliflff, ober ber fogartn)mfr 

fc&en State. 

S*aoi, £etl. 2B«in rin« a«tr«bt £tnic ton 
un&tjtittunttc iWngt t?3<nb»a gegoattt unb in gittert 

Sfeülf 



If rifr ercqff^ftfff tM ; MM frrwr taf fett Sfafft* 
bieg« roaf im ^etycnbifl eaifr et *rrtm f tat« ?an<je 

18 gfOflNUtRict ^ftWf^ttWU JBMgM f *Bb VMM 8M8 

mfcju} b«4> ** €nb|*affe tiefer Cttmatca eise 
ftnie fufat , fo £etft ene foi^e um tLomfta ober 
toga rtt fr »i ftfr e Cotie # 

$. 202. 3uf*«. Ar feie ttfrtffftt fortgeben, 
mc 1/ 2, 3 o. f.f> Sir OrbiMfea ^m^eges tote 
\, it 4, fc; ober tttri,3,9a;b. gLfrtffef 
mtymaQt baf jebe Sbfafi* ber foyiitfr » i$rer 
Ocbtflotf ff9* 

§. 203. Safcg» ®etl potfött einer geome 
frtf^ra trab ariffemetiföen Proportion $4 m$t toofrl 
eine ©ffidbang in enb(u£ett ®r&§ea *nße8en Üft, fo 
ioa§ bte 3ajfa4t jura Unrobfi(&fteinen b. ü ja ben 
2><ffn*nrialen genommen toerben* 

§. 204« £rf>rf4t$. #'&* man fo ftoo Otbtna* 
((0 jt&o glet$ toett entfernte uncnblicft nafce $araU . 
leimten, fo bereiten fu& bte ©iffereaftalen biefet 
Orbinaten, toie bte Orbinaten fetbfL 

J5 e m e i 0. 

MP:mp = NQ;nq ober 
«Ber MP : (mp-MP) = NQ : (nq—NQ) 
Ober y: dy = Y : dY 

§. *of . 5uf*t3* Sfabem jebe* Xer$a(tnt(* bnnfr 
3ujief>ung einer bcflanbigen @ro§e, tote mir cä bet> 
ben Ärqeffämttteti erfuhren, in eine eiet<fcunq bcr# 
rbanbett »erben fann , fo rotrb , wenn bte befianbige 
©r&§e = p , unb bte neue gunf aon bat DifftrentiaC 
tyr Äbfetjfe = dx # bte @fet$ung fo $etjfea muffen» 



* »7* 

y • = pdy 

d x . : 

§♦ 206. JLtbvfyti. fcer ^ntmut« btr 2ogtr 
pxt iß gUicjj fycr Subtangentf. 

» • ■ . * / • , . 

s x ■ *■ 

p =ä Subtong, v 

25 e m N e i &• 

*» * . 

y z= p.d y 

i 1 ■ 

Xdx ydx = pdy 

♦dy. ydx _ * 



aber ydx 

dy 



Stibtäng. 



p ^ Subtangi 

§. 207* Sufaij. £« tff *(fb bte «u&fatiüetif« 
fcet £ofltfirf ffit jeben 9>unft bcrfelbm befianbt a f fo 
wie Die <5uftnortnal ter Parabel. 



S- 208. Suf4Q. 9?tmmt man bte ©uBtatigcn 
tt# ober ben gramerer = 1 an ; Jo n>irb 

ydx 






dy 

ydx =2 dy 

dx = dy __ _ • 
-£ = y- 1 dy 



< 1 - 



8^ 
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golgft* tff ba« 2)tferential , toeftje* Vit Utgt&fe 
mit einer negativen £in$ettpotenj^ toot ft<t> f>at ; bero 
ftbfciffenbijferenüal ber Jfcogifhf gleiß. 2)a nun 
dx alt 2)tfferenria( ber Äbfcijfe jugeljort, unb bir 
Rbfetffe ber £ogarttfem ifcrer örbinate iß , fo tnuf 

S(y- * iy) ober S (JL\ = x = Log. y ff9ti. 

JDenn toftrbe man einfti feigen ÄuÄbwef na$ ben 
gemeinen Siegeln integrieren , fo gäbe er ttxt>ai Un# 
tnbli^ti, melße« xxxt&ti) , bafi man aftber* jtr toer# 
fahren fcabe. 3«beg tfl bief bo# nißt« toeniget alt 

x° 

(in Ku<na$m in ber SKatfcemattf* — i(l eine be# 

* o 

(Hnbige ©rbfiei fdfgftdb fcat. ftf fein Differential: 
bemofcngeaßtet nimmt ftfbe obige ©efhrft an, menti 

tfe bifferentiertwirb; »eil oXx "" x — =x-'dx ; 

o 

tff 9 ba$er fann S (x~ s dx) nißt eigentlich bem —- 

o 

gleiß femt f unb map ju anbern Regeln Die 3i»flu<fct 
genommen »erben* 

§.20?. Aufgabe« 93?a« fbfl ben 3Bert§ *oa 
x ober toon S(y- X d.y) = Log. y befümmen* bcl t 
^eifit, ben natürlichen jtogavit^m für febe $a$ 

finten. : . . * > ' 

3fofWfufttf# <Stit man I y . » x — z # fo ijl 

dy zz — dz 

Mb. bur$ y = i — z 

— ■ — ■■ ■ ■MM^M— ^i 

— z s dz ... , 
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Dien ftenotmter Ccboljf dufte anefi eme fuqf fttfeituna 
ein , tfbrn 1111991(401 gogarittm in einen bwrbolffdjrn 11t 
terawbeln : t<b will fie , am ftefe im Senätbif nnft*foUe fee(» 
fen |tt Hanta , ganj fciefrer feien, fftan braucht frierm btc 
f leine Zabtütt wo für jebe* Ziffer eint* btfobtften tojarittrof 
eine foldje 3afcl gefegt werben muf . 

1 2,30258; 

2 4,60; 170 

3 6*9077ff 

4 9#2 10340 

5,11^1292? 

6 13,815510 

7 16,118095 

8 18,420680 

9 20,72326; 

Solgenbe* Staate! fott bte goitje Stofa^rungtatt 
fattfam auffldren. g* fei; ber befabtfdje gegartem 
»on 1987 = 3>298i979 gegebett , fo Denwiabefe 
er ft$ auf tiefe $rt in einen fcpperboltföen: 

3/298T979 



fiatf 3 ♦ • 

9 « • 
8 * ♦ 


. 6,9077**3 
. . 460 j 170 

♦ . 2071126 
. . .184206 


x ♦ ♦ 


.... 2jOZ 


7 • • 


. « • . • loi 


9-'. 


. . . . » 20 



7>?9438io ber natftrltcje £ogar 
rh&m t)on ber $cfyl 1987/ »<> Mog ba* le$te Siffet 
o gefehlt t(J ttnb 4 feigen faß ; ba&er f 6nncn manc^ 
mal bie jjijfer am ©übe um 1 tet ftdrf t »erben ; bor* 
jftglt<& tt>enn bte ufo&ftfofgenben fe&r grojj jltib unb 

im,8(nf<&ro&en »egjjefoffen »erben mäfien* 
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SDte poftttoen ©liebet geben of)tigef<Sfrr Get) ber 85e* 
re^ttung 140 2 = 19600 

=* 84 



120 



4 



I28XI40 : 



120 6 



2048 X 140 4 



= 4 



19688. Sa* tieaotitoÖKeb 
120 1 x 146128 5= 7726 

4 1196a £Xtiabratf$u&e* 

§♦214* Stnmerfc/ Sie £werbel würbe frier ofae 
3u*iebuna ber Sfjfomtoten <rna^rtert • folglid) borften au* bie 
Wperbolifcben {Logarithmen titelt gebraucht werben i fonbern 
bte befabtf*en , wert ße ftbrigen* mit unfern JaHenfoftem am 
bellen frarmoniereo. ££tte man ftcb be$ froperboliffte« poga< 
rttbnrt bon 140, welcher 4194164 itf , bebtent » fo würben 
bier am Sobe nur 189K jguje beraufrgefotnmen ftyn / wel*e* 
offenbar *u wenia wäre ; beim fu4t man biet au* ber (Blei* 

djung y a =£ ax 4- x 2 ben 2ßertfr ber Crbitttte* fo er# 
b&t man ba#r 128 <5*ube » bieg nun mit ber 2lbfctffe 80 
tnaltipKcferti gtebt 10240 Onabratffof* ba* gante ©reoeef 9 
wooon bte 2>oppelorbinate bie (B nwMinie ,. unb bu Slbfttfic 
bie Jg>dje ift ; »eil aber bte 6ppertalft4$e gjriSer fton mit6 # 
«IS brefe* 2>reoecf; tnbem jtcb bie Cttvtoe |tr tyfccii Gettm 
barübe* binau6f*wingt t fo wäre ba* Stefuftat mit ^ijpcrbpli* 
fd)cn ?Qgarttl>mfit biel iu wenig, (2$ folax alfo f*on au« bie* 
fem einigen Söeufptel, baß matt in fokben gällen ju ben ge* 
nrnnen fiogacitbmen bte 3uflu*t |t* nebmen babe. 3* würbe 
bietfeiefrt in »ettfAtrftig fcpn , wenn ict> Iner and), Mf ftMljobe 
letzter bie £pperbet biir* £ilfe ber Mb«****» ju qjiabrttreh. 

§* 215. 2lnmerF- ueberbaupt jinb bie Watbemati« 
fer tu SBebanbtona ber logartt&mifcben 2>tferentialten noeb 
nid)t gaiu einig. 2)te alltrmetftett föwetgen , in fowett eOa* 
beo auf bte 2lnwenbting antommt » gänjltd?. Slbel 3urj*t 
ber in bfefen ©tücf fc^r tief einbringt , unb ben grofjeu $Uta* 
loftcn JKflnern * (Eulern u. b. gL gmtffttb mKbbenft,. brütft 
firf) am <$nbe fo au«. „ 2)ie 3ntegratre*mtiia if* li< bafret 
# /no(b feine toUfi&nbiae ituitft ; fonbern fte befiept mei(hn* in 
„mebr ober weniger Serfucben 1 weifte oerfcföebne gro§e SXa« 
„themattfer Gema*t fjobett , um bie babia etafdjlagmben ?fafr 
/f^oben auftuToftn* " 2>ie ©ncfje fe|t in biete unb thanigfau 
tige Äenntntjfr ber (£rpone<ttiaIred?nungr ber unenbU(ben Stet* 
ben nnb ber ffunftionen toiwi , welche wir ^ier wegen ben 
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§. ai8. 



1*5 



$.ai%. Knittert» 3n allerlei m>* ein «enfpM. 

Sie Kuppel eine* gotinfgen Xemjel*, bie eine gftt$feiti|t 
^ppetloibe fcorßrlit f foli mit Äupferbie* gebecft werben , tüte 
fciel wirb man baju Quabtatßiffe n6tl;ia (oben , wenn bte 
Äuppel in ber £5fce 20 , unb in ber unteren Mette 44 ©d)ii* 
*e tykft ? 

3uftöfitftg. Äu* ber gegebenen Hbfciffe unb 
ber ©oppelorbinate laßt ft$ gemäß ber ©Ificbuncj 
y 2 = ax ■*- x a bie Äc&fr fe$r leicht beßimmen* 
C* ifi namlt<b 

22* =s aXao+20 1 
484 = 20 a •+■ 400 
400 40° 



84 = 20 » 

:2o 4t = a 

ober 4,2 = * 

SBetl nun v = ao + 4ts = 20 + 2,1 = 22/i 

fo n>irb bte Steige, ba 1/2 = MH tjl, ffir bett 
befonbern gott fo auöfe^en 

(22,1)* X M*4 - v -^~ — — • 

2X1/414 

^ *4*) 4 ._. % 



'• ♦ • 



51a X(ai,i)*X 1,414 
3,14(690/61 — 23,3a . f = 3#I4X 667,39* 

= 2095,29 ÖLttdbtatf4>u^e. 

53oit der uragefebrtett <3Wet&o&e t>er 

Tangenten. 

§. 219« ftrtl* 9Rön t>erf?e$t unter btefer SDie* 
tb^be bie Se^te / autf einer Gegebnen Tangente, 
^ubtAttgente, normal, Subnormal/ Hettiftta* 
iton, Cusabratur, Kubatur, ober (Dberfl&beri* 

au** 






j86 ■■ i n?ar 

Ättebrutf trqrtib einer tarnen 2fme , bie Änrbe 
felbft, »efc&er fo eine Tangente u, b* gl. jage&6rt, 
»lebet barau* ja bejitmmett. 

• 

§. 220. Siifas* Die obtje Benennung btefet 
£e$re tjl bafcer nii&f am befien angepaßt : man ttmr* 
be meUeidjt treffentot fagen : £te umgefe^re 9Re» 
tf)ote be« SDiffereattalfalfufö in 4?infi<i>t auf bie 
ftummen Einten* 

S 22 r, Aufgabe* SBetyef Äurbe f&mtnt bie 
Cubnormal ^a — x ju? 

3tufl6fun$. OTon f«^c ben gegefcnen tftrfbro* 
htm allgemeinen bet ©ubuortnal a,let<6 , föttfe bie 
©leit&ung $um Stitegrieren ob, unb fudje für y" 
«a<& ber Snfegratipn ben entfpregfabtn 2Bnffj. 2Kfo 

'« * - y- — y d y 

dx 

Xdx — xdxzzydy 

a 

a 2 2 

X2 ax~ x 2 =y 2 

inetcje ©letcfcung für ben Sitfet gefc&rt; aTfo tfl bet 
3trFeI allein jene Äurbi/ bie bie ©abnormal 
| a — x $at# 

S. 222. 3fiifg<t6e. 2Betc$et Äutbe gefc&rt bie 
CUiabrqtur f xj/px ju? 

Jfttflojfuttg. 9Ran bifferenjiew ben segtSeqctt 
Ku«btucf unb f«§« tyn mit bem §Iä<&tntUiwnt in 
fint ©Innung. So ijt aber 



!&=» !8 7 



d (f x */p x) = d (f x V) = f X | p* x* d x, 



I I 



= p*x*dx 



i i 



tflfo p T x*dx = ydx 

:dx -' p a x* = y 

<iuab. px = y a gfolalufc muß töef« 

£tnte (ine Parabel (Vgtr. 

§. 223. Aufgabe. S3u &etft tu frun» 8tnte 
terett ©ubtangente bcpdnbtg tjl? 

2foflofmig. €6 fei) Die bcfldnt^e ©rif« 
= P, f©»H 

ydx 

dy 
p.dy = ydx • ■. - > 

:dx 1^1 = ybieÖrei^ungfarWeSofliffie 

dx 

§. 223. Aufgab*, ©iefet ti audj eine Äurtoe, 
beten ©ubnotmal bcßdnbtg iß? 

3ufI6fiing. SJian fege bie bejianbtge ©r&fc 
== q ; fo giebt Dieß 

q = y£z 

* dx 

Xdx ^[dx = ydy 

3««8- qx = L. 

a 

X2 «qx, =3 y* 4 

3|l nun aq = p, fo tetrb 

. px = y 2 fcpiu 

»a* &eift, bie £inie ifi tne apoflomföe tymhtl 

§. 224. 




ISS 

« 

S. 224. Tiufaabc. SB« mfifte eine £inte ton 
6er &ef<Mfcn$ett fonßrutert »erben/ tag bie <5u&. 
tangcnte fo 910(5 nxJrt 0« tw< Claabrat bat Orbt« 
00 tt? 

3ttfWfil»g. ydx = 

dy 

;y — = y 

d y 

, dx = ydy 
3«*««. x _ y* 

X2 IX = y a 

SBerben nun einige x na$ Q3eft«6cn angenommen, 
not *»«(<&« tynen unb ber 3a# 2 eben fo riefe 
mittlere proportionalen gefutft, fo erMlt man 0» 
binacen einer fotyen Sinte. 

§. 22;. Aufgabe. SBie fte&r bie Äurtoe w«, 
»opon ftcfc bie Äubafur be* au« tt>r erjeagten Ä&r* 
per« bur* ff ( 3 » c x* h- 2 o x 3 j an«brntf en Mft? 

3»flt5fttn* & ifl d £r ^««'*'+»c««i yw 

6 *c* x d x + 6 c* x* d x-v 




golglicj $eifit bie @(eta)nng 



jry'dx 



ts »./ ,clxdx ^c ä 3g*dxN 



Jr 



/ 




:* y*dx = 



18* 

ac a xdx + c a x a dx 



a a 



■ ac , x«+*c a x* 

:d x y a == — - 



a a 
c a x c*x a 



v Ut y 1 ' a — - + -— »cty'et btt 



a a a 



J&pper&eWquattott i(f , wenn (iatt Dem Parameter t>ic 
{(eine Steift gebraucht wirb* 

§♦ 226« Ittufgabt. Sie Ctuabratar einer hu* 

wen Sinie fann burtji t>te uncnbUc^e DUtöe — — * 

9 C 

II — . ü~ . . ♦ . atrtfltftrftdt werben ; wie rnaa 

3* ft 5 ft4 

Du ©fet<f>un<j batoon auÄfe&en ? 



Jfuflof. 3ßM biffetenjiere aflererfi bte Steige 

/C V C V 3 C V S X 

d I — - — i — — • • • + 1 

v 2 % a 1 < a 4 y 



cdv acv 2 dv <rcv 4 dv 

— 2 3 a 1 s a 4 

cdv ct a dv cv 4 dv 



2 a 2 a 4 

fo entfitfty bte ©lei^ung 

cdv cv*dv cv 4 dv 
ydv = -— .- — .— rM . 

■ • % a a a 4 

# - —f c ^ cv * cy4 

a a a * 4 

c a v*\ c a v 4 . c f v 4 



qiwfc ' y* = *€■___-_+._ 
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§• %%i. tlnmtvf. gnbff bleibt lieft 2(rt bet um* 
«feieren fHft^obe au* uneiibTicbeu Griten btf utfptungjtdj« 
fefeidmna. jener Einte , nwrau* fite abftammt , triebet ju ent* 
»tcfeln immerhin misljfam ; ja ei ifl aftalle* »entölen ftud)t*~ 
le* , n>eü babeo SJottbetle foUen augewenbet »erben , bie btf 
bajer no$ md>t eutbeeft ftnb. 

$. 228. Aufgabe. (S'ubt ti auefc eint Sinti 
toten Oiuabratiir ixy ift? 

$olall<$ ydx = i £ 

2 

j « — xd y _i_ y 

:dx y = — - + - 

2 dx 2 

y ' y 



y —1 xdy 
2 2dx 

x y y = ^7-^ / w* w *m tytopor* 

dx 

ttofi oofgclftfet 7 gtebt 

y : x = dy : dx. <£$ tf! btef bettle 

na<fc i tue £tnte, nx> fi<£ Slbfctfft unb Orbtnate toie 
tfcre Sifferenriafen Der galten, taelcße* aber nur tu 
gerabltntc&ten Srepecfen 0169(1$ $• Sin 95ftüetfy 
baß ftc^ biefc SRetfcobe au$ auf gerate £tmen erfiretf U 

§♦ 225. ttttmetf» {Run treffe bie Reibe no$ bte 

£tbti$ttt f turnen £inien , |. 55. ^itloibe , Cfjoncbotöe , Ctfr 
foibe u. b. gl., f* ancf> bte Ärttfef 00m Rrumnmngeftraae, 
*om Tttenbepunft ber Kursen , bou betfcfytebnen £t>oluten# 
ton hinten boppelrer Ärümmmtg u. f. f. SBeil wtr unf 
aber wriügltd) auf bte JUgelfdjuitttt einfd&tatiften / unb felbe 
aueb »tri lieft etnm* toettlauftta abftanbelten , fo »ollen twr 
fie für biefcmai u>eglaffen. ©ettetcftt qiebt e* (Beledenheit, 
tftnen ein befonber* SÖanbtften emiuratimen # »• wtr bamt 
tntt felben tneftt in* 2>etatf geften finnen , all e $ ftter »egeto 
«tnfcfttäntwtg bef Stauntet grfcfte^ei) borfte. 

Se* 
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$)ffin>Mmitf ©eogtay^te utib jum {Efaff au<& bff 
*%\ ©nomontf tt>aren bte brep nötigen j5eft4fti# 
gutigen ber Üßenfigen , n>efd&e bte Äugelbtegecfaleftrff 
aber tote ftc fonft genennt wirb, bie fpfySrtftfce 2ri#» 
gcnomefrie $u einem J?)auptbebörftu§e ber nftgenbett 
- ©efeferfamfett gemalt traben« <£* mirb *a&er,- ben* 
Fe t<& i Wie manb bie öcfjauptnng übertrieben finberr, 
t>k% bie fpf)drifcbe Irtgonometrtr fo alt , m bte 
tfftronomic fefbff fep. Sie Unternehmungen bef'^jp- 
pdrdju* ih biefet SBBtflenfc&aft forooftf o« in be* 
@ecqrapf)ie f bä er nacj> bem 3 (U 3 n ^ brf ©trabo^ 
bet erße fear, melier bte Soge ber öerter auf öetf 
€rbe tio^ £<Siige unb SBrettc befiimmte , forotrn jrf 
Diele mgonometrif^e Stecfmungen biefer Ort , al* 
baß ft<f> etwa* folc^e« ganj o&ne felben feijlen Hege* 
ffaxfK erf!aünung*ntftrbiger ftab bie affronormföetl 
Arbeiten be* ptolomdue in feinem SHmagejij roeU 
t&e* fo fange al« ba« befte unb n>icf>tigfle 933erf irr 
ber -IHironottitf angelegen mnrbe. gxepfufc mbgett 
bamatt bte 2e$rfa$e biefer fflJiflfenf$aft nocfr in fein 
srbentKc&e* (Spfhm gebraut Sorben fepn# tüte &ettt 
}u Jage; e* mbgen aucb mehrere fMcfce ®<S$e, tfycttt 
ganj gemangelt, tfretf* einer beffern Snttmcf lung be* 
börft frabe«. 3nbefien ®aw a bii SBateriatten jß 

9* frtbca 



fftl 

fclbett Jw$ to» SBirHi<| fpt tyt£ jßtba^ m <t+ 
Witt Kfhronom, n>ei$en 6neUiu* einen Öforrit 
calculorum nennt, toeil er, mir ti t)t$t, mitläuft 
(ige Ütec&nungen gewaltig freute f föttfom bettiefen* 
€t fommentuttt übet obengenannte^ 2Unwgeft, unb 
lieferte balb borauf eine fury Bbfcanbfong Der fpfcfc 
ttfcfcen Trigonometrie , Gerinn er feine «funbneti 
£e^rfd$*#.re$ttoin(lt$t( Stugelbre^etf r jn berec^iwn^ 
mit unter bortriia. 3» ar f4)tteb auef) f$on ifTene* 
lau* Don ttlepenbrien, ber ju Snbe be* erfien 3a£t« 
|anbfrt< lebte, unb fi<& ebenfalls bie ftßr&tioitye juiti 
XifWtngipubium ma$tt , ein SBetf in 3 SBdnbea 
tjon ben f^drtfe^en Srianjeln , n>o aber <5efceve. 
irfunbac £e$rföfe no4> ntc^r baritm jutn SBorföeitt, 
tommcn, fotgU4> fc« fo DoflfWnbige* gefcrflebäube 
tyn fbtjnte. 



, . i 



fcemo&ti<ieo<&tet fyitte tiefe fßtffenfcfcft gfcicM 
G$ttffal nut ityret ©d^meper ber dmen £riijonome* 
trte. 3fete £Re$nungen tooren erffauniig tptitUitff^ 
tt£ «nb. ermuöenb , bt*enbü<b mit anfangt bei *•# 
«igen ^a(^^unbertt jur grbpten Söofclt&or Jber ge* , 
ftmtuuti Sßatfcemattt Die Hag^ri^tiun erfunbftt 
purben» Sie ©efötdrti ber £ogaritf)menerfmbuii<|r 
|vtc i$ am €nbe meiner ©eometrie furj anfft&rte f 
gefcbrt a(|o bepben Trigonometrien <9emeinf4>aftli$» 

* ^ $H* 4iif Hepern uttb C&rijWan Ralfen er&tetf ' 
jubrtften* bie Äugelbrepirf^le^re feine merfli^en 5Ötr# / 
' fcftetiniflen ob*r erfcebli^e 3iifä$e, tote bie ufrri# 
gen Slejie ber Sßar&cmaüf. elfterer erfanb eint 
Allgemeine Siegel für f<5mmtlic|e Sfaftöfungen reefrt* ^ 
Ätnhti$ter BrepecEe : Wolf 1)in$t$tuj ob»o&{ et 
bie ebne Srtcpwiitefrte qiutr allen feinen abgebt* 
' r ' beließ 



< / 



m 

*rou* 0* *><>* i« b « ftyMWen no* ajutf u*e« 
*i* Vttptn^m feto« Stehet btjteft ft* ou* «J 
tre fWtftoMftfttm''' 2>tet)C<e«* €• ftaf N ** 
«Ue göfl« , jweett <ia«3«B»mnwii , »o ««!"«* «JJ 
fett «titen bie ®i«M utA «u« b«n «tttMo.to 
«eiren benimmt wwtbeti Collen , in twftt tnr 4 €» gw* 
«el e«ft)atien* t x'cof.m ==.fift«XfinS « cot« 
•X cot A , tt>o * fcen Botatf* m p«*«» ****** t * 
tmt S ftjmaat, * an» A a«ljacr»t«* kbfliten» » 

9fr* atä<fto$er »(« Wolf mt L«mbttt;wlb 
*« entoi aBaewettwo Be»*« ade« Siegeln oer |p 
tifötn £«ft»noiMtm unb-eben barutn ero» «njtfl« 
«U«.emetne «Read i^«t gutabatia etfattb. *etr 
ffeof. »ie« fcat na* Klemm« Seugmß tief« £ebw 
äftttbfall* in einer öfabettttTdjtn «fetymbfotts 17s» 
ftör «uffttrffi* «ab «ranblt* tt^ettogen. *M 
v&Äfdw ttibmttt Dt*ftm I&eilt ber SRat&emattf 1» 

farttti !fitfoflg«8t'otiben «0« "« nt * ?«"?> "!? 5? u 
tefte $rft-*o8fi&ibi<i unb ©«gfofl ob , ol« wei# 
tilgt no<6 fritiet Pbet «»rtttflc t»r tym gtt&an fabelt« 
Cr 60t barinn ein befonber« Sfcerbiettfi, ba§ manfetti 
M« } e* «#«*» o^flt 'güguteh t>oi* ©wA ober ^ajj 
*nttct«l uob o&nt mu&fattu ^wfpeftt^et^mwgett »«*» 
fttfcen fann. 2>ie »i^tigften 2t$rfdM Uttet btefe^ 
IRat&emartfet a&%'beü f|o«w!aH«b»&teti ta^««* 
Irtgonomtme &er. €r»"ttei« au* >itf<* f&t «ofto* 
m* fo- troefc» 6tufctum am <£nbe bur* etne In*« 
flnwenbuna. auf bu «ftwnofflie unb ®eoa*a$fc frffr* 
«8«ucb»v onb tn(((#nijpL.jna*«u. 









*n 




ig>tfäi<btt txv Wem SWat^matif. 



fBebärfnif; tote bep ber 
üttb teil übrigen 3n>ctgen bcr 9J2atfecfe # tonnte et 
ti<tcntti$ ni(f>t fe^D/ mal btc Srfinbung ber f)b^ent 
SRa^cmattt toeranlajjte ; fo unniebc^rltdb fie aa<$ 
fyrut }u Sag in manchem $a$t gcmorbtn ifi* 2)a< 
fihrgniigfn eine« raßlofen $orf$9cifief # au* bcr 
reittjlcn SBa^ctttqucOc, bte nur in bim magern» 
ttf<6cn. Sebiete angetroffen »erben fann, no<& fertmr 
ttnb firner |a föbpfcn , bäui&t mir , n>o ni<bt btc 
einige, bo$ bte tbätigfti Srtebfcbtr, fowofcl bcr 
Grfihbung/ aU bcr SrtDitteriittg bicfer erhabnen SBtf* 
fcnf^aft gct»efcn ju fepo. ; 

. 5Dic urfprftnijTt4>ffen 6purcn bctfclbcn trtft matt 
ftyon in bcr <S<&uli bi* piato an , ba man i&n fetbfl 
fte ben erflcn fealt / n>el<&er bte Cigcnfcbafun *tar 
Segel ftynittc feiner Untcrfucgung ftfobig fatib / unb 
ba bte Sntbedfong ber für bte Otiten fo ti>icf>ttgett 
fiBijfc nfcbaft von tyn geometr tföen <D*rtcrn etat 
^orjüsücfre gftwfct feinst (Schule tnar. 

S}et>I<Jufta ioo 3<*&re na* \)lat& ffanb ttrdfrU 
webe» auf/ ber ft<$ &aui>tpS<£ti<j> bur<j> bte £Xu«bra# 
für frummer £Mtten £u*j*ubntt*. Sie ÜJict^obef 
iptt ber er ju SG&etfe 91109 > bii ; tyarabel ju ejuabrie» 
ren/ fcf>einr mir,no4 ftnnreu&er $u fegn, af* beflfeit 
Crfinbun^ bef J$er&ältntfie« ber Äugcl unb bei So* 
Unter« in ber Slemcntaracomemc. 



■ 
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9?un f 6mtnt fcie Steige on ttppoäonitt* Pet» 
f4t«, »«Mwt in &cr $&&«o *Kotljtft gttoCt bat 
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(Art > in far (Etementorgeottietm -gm* #>ivgen itt 
tfattipbilten iß feine SQtatttßatK unb ba$ Sfttajtfr 
%j#lben fallt etfta 40 3a&re^na<& 2fc4n9te$e* g^oc* 
$g 3lltp*n&itn flubterte er bie. *üi*t {jero^fir , unfc 
gab ^ter au$ 8 S5ü$er toon bin £egelf$itjtten itt 
g«te$if$er f&ra&e fcerau« , »orinn er adeti lufamm» 
fagte # ttyft% feine SBorainger ttrifie* , JBubojrae, 
{neneefentye # JCuFiibe* , Cotion unb 2t*$tmebet 
itt biefrm gfae&e g«lf ijiet Ratten. flppoUonuis tpat 
6« erjle, ttetc&er iwu, ba$ in« auft jebett? JUgtl 
afle bre? Äutüen triften f&njie; ba,tnau bocj>,t»*f 
feer irrig glaubte/ bu,$arabe( fpfttte tittftt recfettjnnf* 
Ketten, bie ßflipfe einen fpi§minf listen tutb bie £9* 
Verbf l einen ftnmpfmtnf fiefcttti jtc&e(, $« iflf biefe* 
9u$ bii uuf bie Spoefte ber AUutfyfr bee UiHttbf 
lieben bie 92ormal ber fcbfcern 9R*t(unati? na<fr 
feem 25tt)fpiele bei Suflibe« itt feinet <8fp$&e gerieben« 

SWan &atfe ober anfingt* nur bie vier frffett 
fPftAet; unb <rf! im toortqen 3*$tfanbem fanb 2tf* 
p^onfue 55oreUi bet) feiner Steife Out* älorens 
bat fünfte * ft$fte , unb ftebenbe SJucfr in einem 
arabifdK« Sftanuferipte , tmb 906 fie in einer tatet* 
wf$tn Uebetff|un<* |u JÄom 1661 in golio $erau<» 
®ben biefe fere$ Qföcfcr faß au* ein fteu>tjfer 2te» 
tob <5otitt* in aratiffter ©praefce , bepldufig uttt 
bie n<f mlt*e,3«t, airt Orient erhalten unb «rf £a# 
tfiu überfrft fyrieti. ©a* (e|tt JBtfcfc bt« 2U>P<>k 
loniu* noefr autfftnbig ju ma<freu/ gaben We ©tJe&t* 
ten bereit« aUt J&ofnung auf, 6i* enbtiefc bat* «b* 
tmmb Valley, $rof. ber ©eom. ju 4>tf<>rt, jufafiu 
pr SBttfe in ber bofclrjanifcben SBtbiiot^cf ein arg* 
btf4»< Sfftonufcript in bie $&nbt geriet^ Üefot* ; 
gen« fmb biefe £&$cr äuflerfl abfiraft unb bunfiL 




Ägefafty *nb foir ftotam ftc \%t ft^r »boty tothtty 
Hn. ©ni Ältntfe iDfottymatifer fcabtn'fn'ber $»t» 
|C barubtt fomtwuturt. SD«r «r(le unter bcnftlbnf 
»dt päppa» Mn 31(er«nbrien , weiset toor brt* 
fünften 3faf)r(>uitbert lia$ Ärtftu* Geburt eolleftaaa* 

nathetnttiem cvf4>ett1«tt tt«j? , »ObOM «Wi? ft» «tftw 

jwe9 &fc$tv- tdt^t aoflj me§r «uf «nf g«f »mtnett 
ftttb* #f gibenf t fo ftlbe»l><4M2ft^le»r*tnet art* 
gtföffl (Dtatytntaritof , bee ber fttbltng br< «uflU 
r te« war und übesfali Äfcriften ober bie- $§«« ®eorf 
tntfttc §tr#ftf*a*« - ttöf ^appufr- fM^t ^ytfatiÄ 
feit XMtytf SQconf yl ttnt gro$e typöfopgttt uob 4 
fWat^manftrw r b<rttt"traiA-iqf # e«bf t« ber Jßtutty* 
$ter 3?<i&rf |u« Jftegvngifgigte qtfc&rt , unb ut' 
$foiitMrm«fm*1Ä<t*< -van Ut ©nfamftrt au«fib> 
li<§ bff<trttb«a tflf/ 3m Ye<&fhn ; 3fa&r&nnb«rtt wogt» 
fic| SutQtiui jnk Welttn ®fö<fe 66er' bi« ttuttmatt* 
.baftgung feiner 2)oamen. #Ur borf au<£ jeutfr 
^rfifd)« ©tltfirte TtAffir ÄbWn ni<$t bergeffen tote* 
fetn-, b« tbtn fe vtytigrftbtt b<a 3i>j>oU*miii äffe 

wrttum«* gtofttttte; ' 

*i - <* Uhm traf b* «flftrtmfat t&ft ©$fof ber »NP 
fetffAaften unter b«i Ctjtfffeit au$ He tytyife Sßa* 
ffrtfiattf , btö ftibt*4> ju gnfafyt - 1>ct flebenje&tttea 
Sa^r&tinbert* bnt(ff Hetfmis in ©eutfötenb , bimfr 
neutote tftttr Wallte in örittanten, bttttf) ben 8>e*» 
f*vt*d'<uttb UTarquie be f £epttal tti franfrei^f 
*nb*fttälf$ btwfr Sie töemottUr in ter Ä^roetf 1 
<fae rtWrt tmb ün^Ui(^ (jldnjenberc 3jj(H^f fftr bic 
f^^re f3K<Jt^ffÄtiP faß**- £iet 1(1' bi* fennböffh«' 
<Br£n}fittU.jn>tf$cn btr «fctn ^vb nttim .£(p arte- 
toitffl&eti gtjOijciu Die 3te#*iurtg bt* UheafclMjcn 
t»el$c bou < tiefen . SRaatwö- ttyilf irflutbcn; t&ttlf 
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ttTmttti r wh w einiget »oflfemtmeii&eft ge&wfc 
»*rben, §at . fb . trief gemeinnft|tge* f fo toiei tf&ab* 
tjrt, fo tottl #&ttli<be«, baß fu t)te grfmbungeabe* 
tlten in bicfcti ©tucfe, . nie bet Sonnetigfanj bi% 
f$w>ai$6ltafe!tbe& (Sterne bettranfcftT DfaaF 25ar#* 
t$n>, ber fieptet bee gtpjlen ETeutono, mfytx irr 
t*r SJlttte be* fubenje^ntin 3afer(juntbtrtö jti <£aitw 
iVibge unb (Srrr^am all %ofeffor ber SRat^etnai, 
$ gWnjt€| gab «nßreirig ben $on ; baj« an. €t 
tpar bet Ctfitfbfr» be$ fpgfhannteu Trjanguti ckarapS 
*rißUi» unb b^i^te btt 2)ifferentialm bet Ocbi», 
ijate «ob Slb^Ut d y uno 4 x butd; a unb ?. Üiftt, 

Shug fut friiittt: 9?a4)fot3tr Hentop, unb für fefr, 
, n .beutföeu/$reunb tttib Äowfponbenfen JLeti^ 
«Mii tt>el<fce ^fetcb große, etftnberifc&e Ä6pfe jnxiren^ 
bie tutbetfte ®put *u berfofgci ,. unb jum uantfieb^ 
gUt äuf ; aetft&eety«« Siegeln ju gelangen« • 

/Die Sngtanber nennen' bte 9?e4nmt<j Ut , Un* 
rttbft^en mit j8rem 9? einen Slupionm'edbnttns , 
imb^toit übeutfebe $e({jin fte mit unfeTtn .fieibni^ 
£iffe*etttiated>mmg- Sem« .6f$et<£n«n eine glufiott 
fe. u ein Diffftential bou x, ptet y bureb «• ünb y* $ 
I»it hingegen batcb Ax junb 4 y. 3m ®t«nbe ift bem* 
nacfc bte 6acb* einer ftp, man mag e* fo^ber fönen* 
jNir» ( fo obe'tfobejeicfcnen.; acilb^ap£t$eDif fibrtgj 
JBetfa$rung#art unb taöIHcf-ultat ba* ndnili^c bleibe 

/ ' ' €&eb«m fltttt fic$ bie beutfebe tyattfa) fcefttg 
pnb fange mit ben dritten, ob JLetbnis oDcr Heu* 
ton bet wahre (Stfuiber Der 5DiffercMttalre4?nuna 
toat. $te ©eftbeebte f>i«t?on tfefrt fe^r wufidnbli<f 
In bet ittbnififcben Biographie be* £bet>attev bt 
ßautouvt, fp au$ ia b«$ tUontucla'e Hiftoke d?s 

Mathe- 
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Iffafhemttiqneg. $er 25ef<|>etb Mbd^ btefe« fan^ 
ttiert$n (Streite« fiel entließ bahin au«, baß ef fe&r 
foofct ui6qK4 fep, bo§ jtoep gfeiefc ffarfe Qenie't' 
*et> *ki uttb ber ndtnligen äkranlaffting avub auf 
tote tidmftcbt (Erfttibutis geraten. Ä)er fei. £r.' 
^tof. Witt, reeller bte tnatfcünattfc&en «rttfef 
für bte bet*tf<|t «netflopebie geliefert, ftftft'fMf 
bet> bieftr ©elegtnf)«tt fo au«: # ,5Der btmftbringenbe 
i,©etfi £eibm$en«, bor (fftr) ben niefrtf ja &o# 
i,tt>ar, ferne ftiifrigtigf eit # ttxmut'er bep feber an# 
j,btw @tlegen$eit btejentge flenenntf bte ifrtt auf 
#,bte ©pur gebrac&t , bte SRenge unb SÖfött«*** 
„feiner anbettt €tftnbungen , bie feinen 9tanen aü$ 
i/O^ne bte (Sntberf ung ber ®tfferentfotre$nung eroffr' 
„e&rroftrbtg getnac&t, unb ber bön ben ritutoniffcti 
i/ganj betfc&tebne ©rtmb, twrauf er fene 9tecfcmiu£ 
„gebaut, warben allein $tnret4>enbe Särgen batort 
„fepn , bafi er fte tteutonen m$t abgeforget, Kernt 
>,t^tt aue$ teuerer ntc^t felbfl in ber ÄnmerFunft jum 
#/J»fl)ten 2e$tfa$e be# dnbern SJuc&$ feiner princii 
^piomm (©; 526. ber 3(u*gabe Hmjlerbam 1723) ■ 
„tabon frepfpr&jje, tubem er faqf : Site i<& ben 
„berftfnnten CTTatbemattFer ©. *©. £eibni$, mit 
„bem i$ vor üo Oabren in Äriefwecbfel gefiaw 
„ben , befannt machte , baß i<b eine iltetbobe 
i,beffee, bte erigten unb tteinflen Ärdfen sü 
> f bcjhmmeii , bie ^Tangenten 5» sieben ti. f. fc 
„unb bisrft X>erfe$ung ber ^öu^flaben bie 2hi£ 

„gäbe, worauf ee an Farn (data aequatione quot- 
„cuiique fluentes qüantitates imtoluente fluxionei», 
„inuenire , et vice verfa) tbm verborgen vorlegte, 
antwortete er mir, ba$ er gleichfalls auf eine 
fole&e OTet&obe verfallen fe j , unb tbetlte mir 
bie feinige mit, welche mit ber meimgen faffc 

gdns* 
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„g4«5li<b ttcrtfatörnW,,«* nur inbe* Jkttenr. 
„msnaeti, 33e3ei$msngen , unb in ber XteffieJJttRiJ» 
„von betr Weife, wie bie «Strogen entheben, bo» 

„von «buxiAtt» " 8Wfl m § genua^ *«** $* toa t 
Sfibmi (Ben fp $at, a(* 9?eufbn grftnber biefer fot tit; 

SK«$et8<*ft fo,4tij|erj! w&i$5tiaen gntbe<tuna!»ar*. 

;i 3tit<i Rattert &ebbe tyee 9i«ibmbtt#tt, t«et<5,e> 
lyo.tiigt an be* grfinbjinft, BP* an befliß 9fct¥ott< 
tammnunj fejqen gerju^n jftttffe«! nahmen* ^Itefr 
«regori, litt e$otttanbej : , bet 16S4, «tt^äßf« 

de vera Circuli et hyperbolae quadratura (berfft^t 

fk& trot<b ftyprerimatiott) fcewui^ab, a«t*tf*tte in 
b* tUubentwng btr «nafojfe be* ünttämm ♦ »i*t 

tt<# itt {einem gktfc;<£xercit»tiones gcjopietncae) 

fattfom cr^füct/ fo jiemlkfr.mk SJeutoiu. Oob«ntt v 
WaIH#, $r»kjbet ©eom*ju Qpfostj 4t\tidßtxtttnfit 
Ä«t>nu«a baburd) ungemein, bo§ et bit Jöruc|it/ 
taten {Renner S3Sfy$en fwbj, buwfr aonje^tojjeti 
mit «egatiben G^pnenten auöjubtü<frn trfonb, <BU 
Ie*p*yf>ne be $obett>al, 0rpf. be* .fflM&ematif, 
anf ben- Äoa<«ium (Betrat», «tfanb eine 9Kettybe 
Äuttota 4» quabrie«n unb toren t Sangenten (tf |ie* 
feto , bie in fyre« ßeq«ff<n 111b «uibrüctto btel 
atyili<$e6 mit btr $(uiionen*e4!p><t8;<A<$ ERiotpn*. 
$at, unb (0 towt aobetn iii wbtfl. »..r; .] i .* 









f<rotn war a$er #e r gefcbe »egjn Jbgn.JwJti. 
mjgtaen erfinbtt ju Slnfange, ; be* i8twü3a&r&ntM 
best* geettbeti fo fang matt ath bie 9Ü4tiafett bie« 
fe*. .fafftttf in gtwifel: ju^tf fta l r »nfc ^tnU* an* 
infireitfa« Unter roe&rern. r aaiet* fiel -e*iu4 »<nt. 
Sbt CatcUn ein r t$n aU eine im^u^t SOltt^ob« 
WMftfB« Hieuwttityt unb 3ioUc bt^auvtetea 
^ - *Ö " ' $ar> 



$MittÜrt# -Sie DiffereMtalregnting toÄ« trttg , tkib 
totofce «tlf falföen ©rönbtti. •'.■••„ 

' «6er triefe ^«ittbt ber ajiten ««&* fatrbeti 2Bt« 
tfetfege«* benett fte m<^t a*ftxj<4>fe« waren. 2>en er* 
ften bcftegte iRarqui« $e F&opüal , v ben pve^tett 
jLetbnig felbfi / 35etmouUl unb <£>* wnanj ftoUe« 
Äontrötyrflr ettblhfr »arte bur<& -9ari0»'*n'' arit 
eaucyt §in(d«igft4 entfraYtef. UtnffönMK&er tdft ; 
ft<fl tiefe' <5tfett3ef3t$te t»e$ttni(* in ölen «nge* 
fufjrtttn tnontwla lefett. 






£e*6nt$,*er gr&fltt ©eifl, tetf f« &eatf#W 
ttftt>t$btc[$t , wrbtent e*| bafrictr 'mt* tüte ßW 
ften ttn>a$ nmf?anbft#tr btUmt aiacßew»'' $r »u»# 
jtt 'XLeip3i0 1646 ben jten ^ufy'je&^Mr.* ^©«tt* 
Steter mar $tbfefltfr tet 6tttenle^re utibÄftäarhti? 
6er bäfften' &<>ßett ®d>vllt. i®$on i \m ; fftnfje$bten 
3<x^re lietrht er Itt afabetmföe ÖÄ&n, C&omajttitf 
tbutöe'fem £efrrer In ber '«SefMet^efr, unb »ü&* 
r?fu6 itiJ)er-©t6pettle^teJ v So bifaftgerf tjie Äehrtf» 
lttflTe btefe*9ÄaftneÄ tt>arerr> ti«frf6 iinaw^e^ fcef^ 
wW^mQ nö$ nebenher auffiel, fo'lcytitotctT t?e^ 
Viefe uttgutiftitien UmfJSftbe bie twtörlUffc Iffetatfli^ 
Jt^fbht^ent'tiWi :i «|lt*e^ * 9?a<& «W€t> 3ra&re« ret# 
fete er na<$ ^ena *ß , n>tf tym ttutr &**<®t&& *n tat 
IbuühmtmXOeiQel einen Jbeflern $e&ret f<f>enffe. 6r 
täw% W ««*' <bp*rte We<et8äef^mmfttt # 
tirib braute W fa meit/ M mart #m 1666' ju #t* 
tbrf neWrf ber £>of tor>it>6rbe audj) ftocfc eint «uffet»; 
crtenitxüe c ipvofeflur btr ' 3tc**e -arittirg» J&rcr* 
»urbe £tt6ni£ mit etimr gemtffln ^ ^errn v t?oh 33oi* 
itebttrg äefamtf , ; toef<$er t&n bepnt Sfcw^rfttn »0 
ätaim emtfa$f; too er an* »irWi* 1669 4wr& 
- * ^ 8Tain« 



not 

ttTainsiföev Äetufiotu unb Rantfey* lammet ratfr 
N t»ipbe, , Sßßeil nun £r* pon ^mefjutg *ttffölp(# 
feti mar/ feinen @of)ti in tyatii flubieten ju iaf|>ti # 
fo jt>utbe £eibni& nur felbem bafcin gefc&icff. $ti 
~:$a*t* itfanb et eine Diecfcenmafc&uie , bte bet 2ilty 
Hernie unt> bew SKiniffcr Kolbett fo ftyt sefief? 
l)af fte tyn alt ein befolbete* SETZitgtutx aufjim^mea 
t>etfpta<bcn , toofetn et bie t&ratfcbe SHetigion <tnnr$» 
men tt>oi|tc ; toelcfre* et abet ouÄfc&lug ,, unb Wj> 
natyttr »eil £t. pon ^oineburg flefbt^ig tt)<u> 
nad> fLonbon tetfete* Sott würbe JUtfmtg mit 
33oyle, .Wallte, (Btegori, SSamw unb mit feinem 
Oliüüf bem Heuton befannt. 2tU nun au$ tat 
(£f)ürfurf* bon tltains mit £ob abgieag, fe&tte et »u* 
bet nadb P^tie f too et fi<j> nocfr i% Sftpaate auf? 
freit* ;9?a4) Verlauf biefet 3 eit unternahm ttqu£ 
eine Steife butefc Sranf en , »aiertt, &$ro*ptny 
vDeficrrrid? unb Statten bot« 3m Sfo&tt 169p 
toutbe er ton ber Slfabemic jn 9>ati* afe au&oät* 
ttytf Witfjlieb aufflenornrnfttf unbbalb batauf »atl> 
et au* ju Berlin aU jpiref tot bet neu etttgtett» 
Stfabemte etntnnU v 8Jet)läufi$ ia 3afyre nadlet 
bfföenfte tfen Cjddr ^)etet r bet ©tffe , mit bet 
S33«rbe^i^ 3to|ii*tat&e#/ unb einem j<tyt(i<£eo @e* 
£*b t>on 1000 SÄubel. Getieft Üatb ßeibnif 1 7 1 6 
tn einem $Uter von 70 3öfyten , unb $tnfttlte$. beti 
9tufcm tinti bet gtbften ttTajb t roattf at , natu* 
f&n^iger, C&imifei:, 3Di#tet unb Öptadrforfcber, 

fo, baß SDetufctyanb c»tg auf ifeu (toi* (epn nritb* 

Gtltfat: btbtttun ft* «im bie SRfttfcnutfiftt 
tief«; ^nfiniftftmalw^nuna ptjt bem fttäcHigfien 
(Erfolge <S*lbtf w;b«r . tymtf »«ton Dabutcfc Die 
(«tmxrjlca, un& tuitlid$eq Problem« mit u:fiautiU# 

» Uify 
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fetdftfr' Wü$e anfgel&fet. Johann Vxrntufti, Cfojr 
tont XfHUmbtxtf txtniel 55ern<mUi, fl?ad*tmn, 
Arier, oab Dori&glt^ Rißner fcabeo fte |0 jener 
ajoUfornmeafKÜ gebraut , in meh&er fte formalen 
blutet. Won barf u>aty$aft imetfrCtt , n*mt mm 
fctn engen Staunt unfrer M>e?rt tage, nnb bie Stenge 
aüberer QBf ffcttfc^afcen f bie einen m$m$aften ©e|ug 
auf bte aui&benbe SWat&rmarif $abcu, 4*^erjiget, 
cb biefd 6tubtum nod> $&&«* ftnue getrieften »er* 
He«/ M ti »irfücfr gef^e^en ifi. 
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5$ Frau m<&t umßn, unter ben grofen fto 
f&tbern btefer tieffinntgen SBiffc nfcfwft au<j> ein grau* 
enjhmmr unferi 3a§rf>unbm* an}ufft$ren , t*el<$ef 
um fo me&r bemunbert ju »erben t*rbtctif, je toc# 
uiger man t>om fötalen <3ef$fe$te $>erfonen ji^It, 
' tte f&r erttße ©f übten eingenommen txxirem Sic 
iff eine 9Rat)f anberinn , mit 92amen Xttatfa <Batt* 
tatta ttgneft 93on intern mjnnli<$en ®enie fann 
tnatt ft<& baburg leicht einen SBtfrbcgriff ma$en, 
t&cnn man bebenft, baj* fte neben t^rej- SRutterfpra* 
<$e no4& *ier anbere C^rac^en re&ete; ba£ fte in ifr* 
rem nennten Safyre fe^oti eine eigen atrtgearbtftete 
latcttrift^t Vb^anbfnng Dario* ; baß fte bte> <5eome» 
trie W* : £uf(ibet, bie Wgebra, bie Ptyfif unb 
tftetfcpfyjiF , überhaupt bie ganje P&Uofop&te 
flnbterte f unb baf fte enbfkb einen fe&r faawgtba* 
ren Sommentar ober be* Sßarqut* be I'$opitaI tfb« 
$anbfnng Don ben ftegeffcJMttcn förieb, 2)en aufc 
gejetc&tutftn Stu&m aber eroarb fte ftcf> but<& ifcr 
große* S&erP ober bie 3tnatyfi* $ee Unenbftfcen, 
iwläe* fte im soffen 3*&r< t^e* »Iter* in jtt>een 
Ciuartb inben unter bem Stitel fceroufyab : Inftitozi- 

*se amlitidit , ad vfo dells Cäote&to Jtalianm di 

Dona» 



r 
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i 

Dbnn» Matte Gaettna Agnefi, Hihnenfe 9 deö' Aca- 
demia cklle Sctenze di Bologna 1748* Dit fytfi 

rtff taf abemie bezeugte i^r fifeitttiefr , „ ei ^etfc^e 
>,4>t*mi»g, BeutisdbFeit unb Börse in allen iftyi« 
„leo Nflelben; e* fep nocb in feinet 6pracfce eine 
»Anleitung jur SJnalpfe erfötetHO , bie frgeföwinfte 
# ,unb fp tief in ba* Snoere tiefer SOBiffenfcfraft 
,/fü^re: fte (Die 8f abernte) fefre ba&tr tiefe «cfcrift 
y#ber 3(gneft für bie vaUPommenfte unb befle im 
^i^t ttat <uu" 3^19 $a$re twdfter bef am fte 
»itf (i$ ju %ologn* eine tyrofeffur au* ber 9ßa#, 
tgematif , meiere f*e aber faum ein 3*$* befleibete, 
inbem fte bef#>fj, ua<b bamaliger ©ttte i&re fibri* 
gen Sage in einem Älofler ju »erleben» 

Unter ben föerbrettern ber ©ifferentia!te<|tomig 
im £)ewf<$lanbe muf ber Srey&etr von tVolf am 
r trflen genannt »erben* 9Kan giebt tym jroar 6$u(bjf 
, bafc er fte fo itemlty fnri unb fei$t abge$anbett 
$abe; allein 1 »etw man feine $tittti r in n>el<f)er er 
lebte/ |u ©emö^e fü^rt / fo wirb man balb be# 
greifen , baß er unm$g(t$ rae&r t?on bet tfyeoreti* 
f$en (tyew 9ßatbematif f^itte aue^eben f bmien* 
tDenn er je feine jjufcbrer unb feine g(et$ieitigen 2e# 
fer ni$t boflenb* ^rftcffe&recfen »ottte. SBolf* 3hr* 
feienfi um bie SRae^ematif bleibt bemna<f> tro$ aßen 
(Simoenbunaen feiner ©egner nic^tö befftnoettiger 
immer grop ; »eil er in SRäcf fu&t feiner £age boefc 
toa* leitete , mi er leifhn f onnte* 

SBon ben übrigen 2e$rbft$ern ber $$&em <Bto* 
ntetrie berbient neben ben befannten be* @egner*, 
fotaiUee, Rarften* unb Räfbtere, weiset Unterer 
f*e|)li<$ für (Siaßubtcrte bal belle geliefert/ »egtu ibtet 

»olfc 
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VßotyUttblcflttt unb Sfomtnbumj für* UraFtiWj« &c 
I« <JfwHe, unö bf t 6ftcr tm&fyatt 21bt 4£fe(er, 
oiißtru^mt ju nerton.- ©cfctbe , tag. Feiner «ob 
brt- Änalpfe tübnj einen •9ctontf$ gemalt* £t|iw 
ttr-gab jmar ba< SEort, nodj rinen fünftm 2Hmb ju 
liefern ■,' in roelifjera et tot* Differentialttcfcwmq tbm 
fo audfüf?rlt$ unb btntfi<b toorjutrogen brrfprigt, 
o!« r* in ben 4 ctftio SWntwn qtfätfym; worauf 
ifb mi$ nnb je Der giebfjober bet Drutli^feir unb 
SsQRiEnbigftit ni#t aabtrti «ff fefjtilt<&ft fr««n funa 
nnb ntuf. 
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